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. Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkow gruntowo - wodnych w podlozu
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Dtugiej w Mierzynie. Projektowany kanat
przebiega¢ bedzie w poboczach, chodnikach i jezdni ulicy na jej odcinku o dtugosci ok. 1600
m, z uwagi na uksztaltowanie powierzchni terenu zaglebienie kanatu dochodzi¢ bedzie
lokalnie do ok. 5.0 m p.p.t. Badaniami dla niniejszej opinii objeta takze lokalizacje
planowanego zbiornika retencyjnego wod deszczowych w sasiedztwie ulicy. Opinia shuzy¢
ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniach 2014.12.23 i 27 wykonano we wskazanych przez
Biuro Projektow punktach 14 otworéw (sondowan probnikiem przelotowym RKS) do
glebokosci 3.5 — 6.0 m p.p.t. (facznie 58.5 mb), 10 sondowania mechaniczng sondg udarowa
DPL (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do gl¢bokosci 1.0 — 6.0 m p.p.t. (29.0 mb), 10
sondowan sondg krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do glebokosci 3.5 — 6.0 m p.p.t. (23.5
mb) wraz z 33 S$cinaniami gruntdw spoistych. oraz jedno sondowanie sonda udarowo —
obrotowag ITB-ZW do glebokosci 3.0 m p.p.t. (1.0 mb), wraz z 3 S$cinaniami gruntow
organicznych. Sonda ITB-ZW nie jest wprawdzie sprzgtem objetym normg PN-EN 1997-2,
jednak dzieki wymiarom standardowej koncowki krzyzakowej 64 x 90 mm umozliwia
badania stabych gruntéw organicznych, w ktorych mala koncéwka zalecanej przez ww.
norme sondy FVT nie daje mierzalnych wynikow oporu $cinania.

Punkty otwordw wytyczono w nawigzaniu do szczegdétow terenowych, otwory
zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych w ciagu ulicy,
ktérych rzedne podane zostaly na zaktualizowanej mapie w skali 1:500. Mapa ta po
pomnigjszeniu do skali 1:1000 postuzyta za podktad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy
dokumentacyjnej.

Prace kameralne objety interpretacje wynikdw sondowan 1 wynikéw badan
laboratoryjnych, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zatgcznikoéw 1 tekstu opinii.

Opini¢ niniejszg wykonano w 4 egzemplarzach.

1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren polozony jest w potudniowej czesci wsi Mierzyn, gmina Dobra
Szczecinska, powiat Police, woj. zachodniopomorskie, ul. Dtuga jest drogg taczaca Mierzyn
ze Stobnem. Badaniami obj¢to odcinek ulicy od skrzyzowania z ul. Wedrowng na
poludniowym zachodzie, do skrzyzowania z ul. Kolorowa na péinocnym wschodzie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badana trasa przebiega po wschodnim zboczu
Wahu Stobnianskiego — czotowomorenowego walu osiggajacego w kulminacjach rzedne ok.
60 — 80 m n.p.m., biegnacy tukiem od Wolczkowa na podinocy, przez Bezrzecze,
Skarbimierzyce, Stobno, Warnik, Barnistaw 1 Smolecin po Siadlo Dolne, gdzie kofczy sie
krawedzig opadajaca ku dolinie dolnej Odry. Rzezbe zbocza Walu Stobnianskiego
urozmaicajg liczne zaglebienia wytopiskowe, trasa projektowanego kanatu przecina trzy takie
obnizenia.

Powierzchnia terenu nachylona jest generalnie na péinoc, rzedne otworéw obnizajg od
46.47 m n.p.m. (otwor nr 1 na poczatku trasy), do 26.52 m n.p.m. (otw. nr 14 na jej koncu);



deniwelacja wynosi 19.95 m.

I11. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow kartograficznych
stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku czwartorzgdowego,
wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe i wodnolodowcowe, oraz holocenskie
utwory deluwialne i bagienne.

Utwory zwatowe buduja z pewnoscig glebsze partie podtoza na calej dtugosci trasy,
jednak na ogot zalegaja ponizej objetej badaniami strefy; ich strop osiggni¢to tylko w 5
otworach (nr 1, 2, 8, 9 1 11) na glebokosci 3.0 — 5.8 m p.p.t. Utwory zwalowe wyksztatcone sa
wylacznie jako grunty spoiste — piaski gliniaste
(clsiSa wg PN-EN 1997-2, w otworach nr 1, 2, 91 11), oraz podrzednie, tylko w otworze nr 8,
gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2). Zwatowych piaskow gliniastych i glin pylastych nie
przewiercono w ww. otworach do gtebokosci 3.5 — 6.0 m p.p.t.

Utwory wodnolodowcowe to piaski §rednie z domieszka zwiru (grMSa wg PN-EN
1997-2), budujace caty profil gruntéw rodzimych (do gtebokosci ponad 4.5 m p.p.t.) lokalnie
w otworze nr 7.

Utwory deluwialne, powstate w holocenie wskutek sptukiwania i spetzywania gruntu
ze stoku zaglebien wytopiskowych, dzielg si¢ na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym
serie — deluwialne grunty spoiste i grunty niespoiste. Deluwia, wyst¢pujace w niemal
wszystkich otworach (brak ich jedynie w otworze nr 8), tworza na og6t grubg pokrywe na
stropie utworéw zwatowych; w pigciu otworach (nr 1, 2, 8, 91 11) siggaja one glebokosci 3.0
— 5.8 m p.p.t., natomiast w 8 otworach (nr 3, 4, 5, 6, 10, 12, 13 i 14) nie przewiercono ich do
glebokosci 3.5 -4.5mp.p.t.

Deluwialne grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), czesto,
zwlaszcza w partiach stropowych, z domieszkg humusu (orFSa wg PN-EN 1997-2),
podrzednie w otworze nr 9 takze piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2), a w otworze nr 11
piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2, grunty te okreslano dawniej jako piaski drobne silnie
zaglinione). Deluwialne piaski wystepuja w 8 otworach (nr 1, 2, 5, 8, 9, 11, 12 i 13); ich
migzszo$¢ wynosi od 0.5 — 3.2 m (najwigcej w otworze nr 8).

Deluwialne grunty spoiste to gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), oraz gliny
pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2). Deluwialne gliny wystepuja w 12 otworach (nr 1 —6 -9 -
14), przy czym gliny piaszczyste zalegaja zar6wno w wyzszych partiach zbocza (otwory nr 1
— 6) jak 1 dolnej czesci trasy (otw. nr 9, 11, 12 1 13), natomiast na deluwialne gliny pylaste
natrafiono jedynie w otworach nr 10 i 14.

Deluwialne i wodnolodowcowe piaski, w tym rowniez piaski $rednie ze zwirem
(grMSa) w otworze nr 7, to grunty o stosunkowo niskim wspolczynniku jednorodnos$ci
uziarnienia Cy < 4.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla grunty niespoiste o Cy < 6 jako ,,grunty
zle uziarnione”.

Lokalnie w dnie zagl¢bien wytopiskowych zalegaja bagienne grunty organiczne (Or
wg PN-EN 1997-2), wyksztalcone jako namuly organiczne [Or(Nm)]. Na trasie



projektowanego kanalu natrafiono na nie jedynie w otworze nr 12, gdzie zalegaja w obrebie
utworow deluwialnych, osiaggajac migzszos¢ 1.0 m (2.0 — 3.0 m p.p.t.). Namuly organiczne
wystepuja ponadto w otworach nr 3 i 6 w miejscu planowanego zbiornika wod deszczowych
— buduja tam stropowe partie podtoza, do glebokosci 1.7 — 2.0 m.

Na stropie gruntow rodzimych w rejonie dwoch otwordw (nr 5 1 11) lezy warstwa
prochnicza gleby o migzszosci 0.3 m — jest to humus piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2).
W 9 otworach na gruntach rodzimych zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN
1997-2) o migzszosci 0.8 — 1.4 m, zlozone z humusowego piasku drobnego [Mg(orFSa)],
niekiedy przemieszanego z kamieniami lub z gling. Nasypoéw i gleby brak w otworach nr 3, 4
1 6 w zaglebieniu wytopiskowym.

1V. Charakterystyka warunkow wodnych

W 8 sposrod 14 wykonanych dla niniejszej opinii otwordéw (nr 1, 2,5, 7,9, 111 12) w
deluwialnych 1 wodnolodowcowych piaskach wystepuje woda o zwierciadle swobodnym,
lokalnie w otworze nr 11 lekko napigtym przez nadklad stabo przepuszczalnych glin,
stabilizujgcycm sie na zroéznicowanej glebokosci, od zaledwie 0.4 m p.p.t. w otworach nr 2 i
5, do 4.0 m p.p.t. w otworze nr 7. W kolejnych 5 otworach (nr 3, 4, 6, 10 i 13) stwierdzono
jedynie saczenia wody infiltracyjnej na stropie lub w obrgbie gruntéw spoistych i
organicznych, na gigbokosci 0.1 — 3.6 m p.p.t. Tylko w otworze nr 8 do glgbokosci 6.0 m
p.p.t. nie stwierdzono zadnych przejawdéw wody gruntowej lub infiltracyjne;.

Na przekrojach 1 profilach geotechnicznych otwordéw liczbami barwy niebieskiej
podano informacje o przejawach wody gruntowej — wigksza liczba oznacza gl¢bokos$¢ do
przejawu wody w metrach p.p.t.; mniejsza liczba, ujeta w nawias, oznacza jego rzedng w
metrach n.p.m.

[lo$¢, poziom 1 wydajno$¢ przejawow wody, jakie stwierdzono w podtozu podczas
prac polowych, uzna¢ nalezy za podwyzszong w stosunku do stanu przecigtnego (w
przypadku zwierciadta wody o ok. 0.2 — 0.3 m) z uwagi na znacznie zwigkszong w grudniu
2014 r. sumg¢ opadéw atmosferycznych.

W  okresach roztopow grubej pokrywy $niegu 1 dlugotrwatych, szczegolnie
intensywnych opadow deszczu, poziom zwierciadta wody gruntowej moze podnosi¢ si¢
maksymalnie o ok. 0.4 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach, do gtebokosci ok.
0.0 — 3.6 m p.p.t.. Oznacza to, ze dno wytopiskowego obnizenia, w ktérym planowany jest
zbiornik retencyjny, moze w okresach takich ulega¢ podtapianiu.

Dla nawodnionych gruntow niespoistych w podtozu badanej trasy nalezy dla celow
odwodnien przyja¢ nastgpujace wartosci wspotczynnika filtracji:
- dla wodnolodowcowych piaskéw $rednich z domieszkg zwiru (grMSa)

k =15.0 m/d
- dla deluwialnych czystych piaskéw drobnych (FSa) k= 6.0m/d
- dla deluwialnych piaskow drobnych humusowych (orFSa) k = 5.0 m/d
- dla deluwialnych piaskow pylastych (siSa) k=0.5m/d

- dla deluwialnych piaskow ilastych (clSa) k=0.2 m/d.



V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntdow rodzimych, budujacych podloze badanej trasy, z uwagi na
zrdznicowanie ich litologii 1 genezy wydzielono 7 warstw geotechnicznych.

WARSTWA 1 to deluwialne piaski drobne z domieszka humusu (orFSa wg PN-EN
1997-2), wilgotne i nawodnione, luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Ip =
31%. Sa to grunty o obniZonej nos$nosci, buduja stropowe partie rodzimego podtoza o
migzszosci 0.3 — 1.8 m lokalnie w otworach nr 4 i 5.

WARSTWA 11 to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), piaski pylaste
(siSa wg PN-EN 1997-2) i piaski ilaste (cISa wg PN-EN 1997-2), a takze wodnolodowcowe
piaski $rednie ze zwirem (grMSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne i nawodnione,
sredniozageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia Ip = 41%. Sa to grunty
nosne, buduja przewazajaca czg$¢ piaskow deluwialnych 1 cato$¢ piaskow
wodnolodowcowych, wystepujac w otworach nr 1, 2, 7, 8,9, 11, 12 1 14. Miazszos$¢ piaskow
w-wy Il dochodzi do ponad 3.5 m w otworze nr 7.

WARSTWA 111 to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne,
w stanie plastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika konsolidacji lc = 0.61. Sg to
grunty o obnizonej nosnosci, budujg znaczne partie deluwialnych gruntow spoistych w
otworach nr 1 —6, 9 i 11; ich migzszo$¢ waha si¢ od 0.6 do ponad 3.2 m.

WARSTWA 1V to deluwialne gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsolidacji Ic = 0.77. Sa to grunty
nosne, wystepuja w otworach nr 12 1 13, ich migzszos$¢ dochodzi do ponad 2.6 m.

WARSTWA V to deluwialne gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w
stanie twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsolidacji Ic = 0.76. Sg to
grunty no$ne, lokalnie w otworze nr 10 budujg caly profil gruntéw rodzimych, a w otworze nr
14 zalegaja ponizej 2.0 m p.p.t.

WARSTWA VI to zwatowe gliny pylaste (saclSi), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika konsolidacji Ic = 0.78. Sa to grunty
nosne, wystepuja lokalnie w otworze nr 8, gdzie buduja caly profil gruntow rodzimych.

WARSTWA VII to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o obliczeniowej wartosci wskaznika konsolidacji Ic = 0.79. Sa to
grunty nosne, buduja najglebsze partie podtoza, ponizej 3.0 — 5.8 m p.p.t., w otworach 1, 2, 9
i11.

Ponadto w obrebie nasypow, w ich partiach zlozonych w przewadze z piasku
drobnego humusowego wydzielono jako kolejng warstwe. Poza podzialem pozostawiono
nasypy zlozone z humusu piaszczystego, oznaczajac je na przekrojach symbolem ,,Mg”.

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)], wilgotne i nawodnione, luzne o
obliczeniowej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 28%. Sg to grunty o obnizonej nosnosci,
budujg calg migzszos¢ nasypow (0.8 — 1.3 m) w otworach nr 1, 7 i 10.




Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)], wilgotne i nawodnione,
sredniozaggszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 35%. Sg to grunty
nosne, budujg catg migzszo$¢ nasypow (0.8 — 1.4 m) w otworach nr 2, 8, 9, 13 i 14.

Dla bagiennych namuléw organicznych w otworze nr 12 ustalono na podstawie $cinan
bez filtracji krzyzakowa koncowka sondy ITB-ZW obliczeniowg warto$¢ wytrzymato$ci na
$cinanie Tmax = 78 kPa.

Na podstawie ww. wartosci wytrzymato$ci na $cinanie, oraz wynikow badan
laboratoryjnych analogicznych gruntdw z rejonu Mierzyna, okresli¢ mozna dla namutdéw
organicznych nastepujace wartosci najwazniejszych parametréw  geotechnicznych:
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 750 kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 6°,
spojnos¢ cu = 12 kPa. Wskutek obcigzenia nasypami i deluwialnymi piaskami namuly
organiczne w otworze nr 12 osiagnety stopien konsolidacji wyzszy o ok. 25% w stosunku do
gruntu nieobcigzonego.

Rozprzestrzenienie i uktad warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych I -
VI w skali 1:100/1000 (zataczniki 4 - 6).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskdw obliczono z wynikoéw sondowan
DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1 interpretacj¢ dla gruntu zle
uziarnionego powyzej zwierciadta wody gruntowe;.

Wartosci obliczeniowe stopnia plastycznosci gruntdw spoistych wyprowadzono z
wartosci wytrzymatosci glin piaszczystych na $cinanie bez odptywu wody, obliczonej na
podstawie $cinan FVT.

Warto$ci  pozostatych  zestawionych w  ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych gruntow wyprowadzono na podstawie doswiadczenia poréwnywalnego w
rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia I wg PN-81/B-03020, przy
uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,C” dla gruntow spoistych warstw Il — V, oraz ,,B” dla
warstw VI — VII).

| Nazwa parametru | Warstwa | | Warstwa |1




Rodzaj gruntu FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 31% 41%
Wilgotno$¢ naturalna Wn (%) dla gruntu: -
wilgotnego 19 16

- nawodnionego 28 24
Gestosé objetosciowa p (t * m=) dla gruntu:
- wilgotnego 1.70 1.75

- nawodnionego 1.85 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.48 29.99
Edometryczny modut $ci§liwosci
pierwotnej Mo (kPa) 43300 52740
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo
(kPa) 32261 39380
Wspdtczynnik nosnosci Np 17.38 18.39
Wspdlczynnik nosnosci Ns 6.95 7.52
Nazwa parametru W-walll | W-walV | W-waV | W-waVIl | W-waVll
Rodzaj gruntu saCl saCl saclSi saclSi clsiSa
Wskaznik konsolidacji Ic 0.77 0.76 0.78 0.79

0.61

Wilgotno$¢ naturalna
Whn (%) 17 12 20 20 16
Gestos¢ objetosciowa
p (t* m-) 2.10 2.20 2.10 2.10 2.10
Kat tarcia wewnetrz-
nego ¢ (°) 11.81 14.32 14.21 17.86 1541
Spojnos¢ cu (kPa) 10.95 15.74 15.48 30.73 26.25
Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej
Mo (kPa) 19721 27497 27077 35010 26078
Modut pierwotnego
odksztatcenia gruntu
Eo (kPa) 13804 27497 18954 26607 19819
Wspodtezynnik
nosnosci Np 2.90 3.70 3.66 5.19 4.10
Wspodtezynnik
nosnosci Ns 0.30 0.52 0.50 1.01 0.64
Wspodtezynnik
nosnosci Nc 9.11 10.57 10.50 12.99 11.25

VILWNIOSKI




1. W podtozu projektowanej kanalizacji sanitarne] w ul. Dhlugiej w Mierzynie wystepuja
zwatowe piaski gliniaste (clsiSa) i gliny pylaste (saclSi), oraz lokalnie wodnolodowcowe
piaski $rednie ze zwirem (grMSa), na niemal calej dtugosci trasy przykryte deluwialnymi
piaskami drobnymi (FSa), glinami piaszczystymi (saCl) i glinami pylastymi, ktorych
migzszos¢ na ogdt (w 8 otworach) przekracza glgbokos¢ objetej badaniami strefy. Lokalnie
w otworze nr 12 w obrebie deluwidow lezy bagienny namut organiczny o migzszosci 1.0 m, a
w otworach nr 3 i 6 w miejscu planowanego zbiornika retencyjnego namuty o migzszosci 1.7
— 2.0 m lezg na deluwialnych glinach. Na gruntach rodzimych w rejonie 9 otworow zalegaja
nasypy niekontrolowane (Mg) o migzszosci 0.8 — 1.4 m.

2. Warunki wodne sa zréznicowane. W 8 sposréd 14 wykonanych dla niniejszej opinii
otworéw (nr 1,2, 5,7, 9, 111 12) w deluwialnych i wodnolodowcowych piaskach wystepuje
woda o zwierciadle swobodnym lub lekko napigtym, stabilizujacycm si¢ na glebokosci od 0.4
m p.p.t. w otworach nr 2 i 5, do 4.0 m p.p.t. w otworze nr 7. W kolejnych 5 otworach (nr 3, 4,
6, 10 i1 13) stwierdzono jedynie sgczenia wody infiltracyjnej na gltebokosci 0.1 — 3.6 m p.p.t.
Tylko w otworze nr 8 do glgbokosci 6.0 m p.p.t. brak jakichkolwiek przejawoéw wody.

Warunki wodne sg wobec powyzszego korzystne dla budowy projektowanego kanatu
jedynie w rejonie otworow nr 7, 8, 10 i 13. W rejonie otworéw nr 1, 2, 9, 11 i 12, gdzie
zwierciadlo wody gruntowej wystepuje powyzej poziomu, na ktdrym utozony zostanie kanat,
konieczne bedzie odwodnienie wykopu za pomocg igtofiltrow.

3. Warunki gruntowe sg korzystne, poniewaz ponizej poziomu, na ktorym utozony zostanie
kanatl, zalegaja grunty no$ne, lub o nosnosci wystarczajacej dla posadowienia rur i studni.
Wystepujace w profilu otworu nr 12 namuty organiczne zalegaja w calosci powyzej poziomu
posadowienia.

4. Wedhtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z
27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany kanal deszczowy jest obiektem nalezagcym do
drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w poziomie posadowienia kanatu warunki
gruntowe sg proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z normg PN-EN 1997-2.

Opracowat:



