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1.PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towe] Specyfikacji cAmczne] §
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robo6t zgdanych z wykonaniem
wewretrznych instalacji grzewczych dla zadania ,Termdemizacja Obiektow
Zespotu Szkdét im. Ignacego tukasiewicza w PolicactiBudynek Ptywalni, Police ul.
Siedlecka 6

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem wewtiznych instalacji grzewczych dla ,Termomodernizacj
budynku Ptywalni w Zespole Szkot im. Ignacego tu&ascza w Policach.

1.3. Okreslenia podstawowe w ST
Sa zgodne z obowizujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania.

2. WYMAGANIA OGOLNE
2.1.Dokumentacja robot

Dokumentagj robot stanow:

a) Dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodni&vymaganiami Prawa
Budowlanego oraz Warunkami Specjalnymi,

b) pozwolenie na budogv

c) projekt budowlany dostarczony przez Inwestora ojego modyfikacje (jéi
wystapia),

d) projekt wykonawczy,

e) rysunki Wykonawcy,

f) badania geotechniczne,

g) ksigzka obmiaréw,

h) korespondencja dotygeza spraw technicznych, organizacyjnych i finansadwge
budowie,

j) protokoty préb i bada

k) dokumenty potwierdzage jakd¢ i pochodzenie materiatow i wdzen,

[) dokumentacja powykonawcza,

m) instrukcje obstugi i eksploatacji,

n) dokumenty rozliczenia finansowego robot.

2.2.Projekt budowlano-wykonawczy

Dla wyzej wymienionego zakresu rob6t zostat opracowany jegto
wykonawczy ,Wewstrznych instalacji grzewczych” dla zadania "Termal®amizacja
Obiektéw Zespotu Szkdét im. Ignacego tukasiewicz&ulicach” - Budynek Piywalni,
Police ul. Siedlecka 6

2.3.Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiarow prowadzona jest przez Wykonawgapisywane w niejas
wszystkie dane dotygeze ilosci robdt wykonywanych narastgjo i w okresie
rozliczeniowym. llgci sprawdzane i potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
Forma i sposOb prowadzenia K&k obmiaréw uzgodnionadolzie pomé¢dzy
Inspektorem Nadzoru a wybranym w przetargu Wykomawc



2.4.Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na bigco, zardwno dla potrzeb zamawiaggo jak i wykonawcy

w okresie od chwili formalnego przekazania wykongwplacu budowy 2a do

zakaczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za @awenie dziennika budowy

zgodnie z obowizujgcymi przepisami (Rozpogdzenie Ministra Infrastruktury z dn.

19.11.01). Zapisydo dziennika budowy dola czynione na bigco i powinny

odzwierciedl@ postp robot, stan bezpiecagtwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny

i wszystkie kwestie zwzane z zargdzaniem budow

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéeljago da¢, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonujezystkie zapisy powinny iy
czytelne i dokonywane w pasaku chronologicznym jeden po drugimie pozostawiagc
pustych miejsc mgdzy nimi, w sposob uniembwiajacy wprowadzanie paniejszych
dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zerane do dziennika budowy powinny
by¢ przejrzycie numerowane, oznaczane i datowane przez zarévwykonawe jak i
zarzdzapcego realizag) umowy.

W szczegolnéci w dzienniku budowy powinny I8y zapisywane nagbujace
informacje:

- data przejcia przez wykonawgplacu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zarageego;

- zatwierdzenie przez zadzapcego realizagj umowy dokumentéw wymaganych w
p.2.3.1, przygotowanych przez wykonawc

- daty rozpocgcia i zakaczenia realizacji poszczegolnych elementéw robat;

- postp robo6t, problemy i przeszkody napotkane podczalizeeiji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich api@n lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zajdzapcego realizagj umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolweskvieszenia realizacji robot z
polecenia zargzapcego realizagj umowy

- daty zgtoszenia robot do gziowych i kaicowych odbioréw oraz przgia,
odrzucenia lub wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresadizacji robdt majce wptyw
na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szcaggblwymaga wynikajacych z
warunkow klimatycznych;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpistza i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakoi materiatdbw, poboru prébek i wynikow bada okreleniem
przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegoélnych bada okrgleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o pagie robot.

Wszystkie wyjanienia, komentarze lub propozycje wpisane do dzienbudowy
przez wykonawe powinny by na bieaco przedstawiane do wiadodwd i akceptaci
zarzmdzapcemu realizagj umowy. Wszystkie decyzje zadzapcego realizagj umowy,
wpisane do dziennika budowy, mgdzy¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy,
ktéry je akceptuje lub sido nich odnosi.

Zarzadzapcy realizacy umowy jest take zobowgzany przedstawi swoje
stanowisko na temat kdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez
przedstawiciela nadzoru autorskiego.



2.5.Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowyc¢tly przechowywane na placu budowy we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumertyubione bda natychmiast
odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami praszystkie dokumenty budowy
bedg stale dosipne do wgldu zaradzapcego realizag) umowy oraz upowanionych
przedstawicieli zamawiagego w dowolnym czasie i naidezadanie.

2.6.Materiaty

Materiaty musz spetnig& wymogi okr&lone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Ryrd&udowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

2.7. Odbiory

Nalezy wyszczegllni dwa rodzaje odbioru, wynikgje z technologii i
organizacji prowadzenia budowy, ®:

- préba ddnieniowa na zimno
- préba cinieniowa na gayco

Z czynndci odbiorowych powinien by sporazdzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisiji.

3.0.0PIS PRZYETYCH ROZWI AZAN

Istniegca instalacja centralnego ogrzewania jestytal i podlega catkowite]
wymianie. Naley zdemontowa caty rura oraz grzejniki. Przewody c.o. prowadzone w
kanale instalacyjnym natg odcic¢ i zaslepi¢ bez demontowania rura.

Obecnie budynek Ptywalni jest zasilany w czynnikegvczy z istnigjcego vezta
cieplnego zlokalizowanego na poziomie jego piwiNa etapie niniejszego opracowania
istniejgcy wezet cieplny lgdzie modernizowany.

Nowe urzdzenia technologiczne q¢mta cieplnego zostan rozlokowane w
istniegcym pomieszczeniu gzta cieplnego. Na jedne] zdcian zlokalizowano
rozdzielacze gtowne do ktorych zosjatoprowadzone media z projektowanegzia. Z
rozdzielaczy tych wyprowadzone zostadgatzienia na poszczegolne obiekty.

Z rozdzielacza gtbwnego na c.o0. nglewyprowadzé przewody zasilagce
rozdzielacze dla potrzeb instalacji grzewczej bkdymptywalni. Zasilanie to naby
opomiarowé. Zastosowa kompaktowy cieptomierz ultrasvickowy do montau na
powrocie w komplecie z dwoma czujnikami temperatysyzetwornikiem przeptywu
oraz oprogramowaniem. Dobrano cieptomiei&zernicy dn25, wydajriei Qn=3,5n/h,
Qmax=7n/h, dla ciniea Pmax=16bar i temp. do 15C. Zasilanie cieptomierza bateria
A 3,6 V DC. Cieptomierz zamontowaz zespotem zaworow odciaalych, zaworem
zwrotnym i filtrem siatkowym przed cieptomierzem.

Za licznikiem ciepta zaprojektowano rozdzielacze. ® srednicy dn80 mm i
dtugasci 1,0m.

Na rozdzielaczu naky wykona& dwa odgajzienia — jedno zasilagge instalagj
c.0. grzejnikowy, drugie zasilajce instalacje ogrzewania podtogowego. z#& odejcie
bedzie wyposaone w od¢bng pomp; tadujcs instalacg, a obieg podtogowy dodatkowo
w zawor mieszapy trojdrogowy dn20 z sitownikiem SQK33.00 do afmmnia
temperatury uktadu. Pompy tadog instalacje grzewgzzostaty dobrane dla pokonania
strat cénienia projektowanych instalacji grzewczych oraamsnnika c.o. i instalacji od
wymiennika do rozdzielacza c.o. basenowego.

Nowoprojektowany ukiad dulzie regulowany jak@iowo poprzez regulator




pogodowy z czujnikiem temperatury zestnzne] zlokalizowany nascianie przy
rozdzielaczach. Regulator testerowa prag 2 obiegdéw grzewczych ze sterowaniem z
pomieszczenia hali basenowej poprzez panel zdalstegowania.

W celu umadaliwienia spuszczenia wody z instalacji na rozdziela naley
zamontowa zawory z kurkiem spustowym dn 15mm. Ponadto raddere wyposa/¢
w armatue kontrolrg i pomiarovy.

Glowne rozprowadzenie pozioméw centralnego ogrzévaaprojektowano pod
stropem piwnic i podbasenia na wspornikach stalbmgraz w czsci niepodpiwniczonej
pod stropem parteru. W miejscach pokazanych naegzimnic przewody c.0. prowadzi
ponizej przewoddw wentylacyjnych. Wyprowadzenie przewed@rzewczych dla
budynku szkoly i Internatu prowadzpo $cianie jedne nad drugimi pomj przewodow
c.o0. zasilaggcych piony w budynku. Przewody wodne prowadpbnize] przewodow
grzewczych.

Rozprowadzenie przewoddéw poziomych, piony grzewcoeaz gadzki
grzejnikowe zaprojektowano z rur stalowych niskglewych, ocynkowanych
cienkaciennych z catym asortymentemya@ek i ksztattek,gczonych technik zaciskovg
z systemem LBP. Przewody te przeznaczangospracy w temperaturach -35 do $85
cisnieniu do 16bar. System LBP sygnalizacji niezapsastych podczer zapewnia
optymalry kontrok polagczer podczas préby emnieniowe.

Przewody zaprojektowano w taki sposob, aby uklasball samokompensacji.
Spadek instalacji 0,3% w kierunku rozdzielaczy. @aletrzenie poprzez odpowietrzniki
automatyczne zlokalizowane na pionach oraz namjkaggh.

Instalacje grzejnikow na hali basenowej nalg wykona& przy zastosowaniu
grzejnikbw basenowych w wykonaniu miedziano-alumivym o podwyszonej
odporndci na wilgad z zasileniem bocznym. Grzejniki oddaja ciepto pegr
promieniowanie i konwekej Grzejniki g dostarczane w komplecie z odpowietrznikiem,
wieszakami, kompletem uszczelek

Instalacg grzejnikows w pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano z
zastosowaniem grzejnikow stalowych ptytowych z lzas¢m bocznym typu K. W
tazienkach zastosowano grzejniki drabinkowe a wipentzeniu z natryskami grzejnik
basenowy. Grzejniki dostarczangve komplecie z odpowietrznikiem i korkiem.

Dla grzejnikbw boczno zasilanych naje na zasilaniu zamontowa
termostatyczny zawodr grzejnikowy z wbudowanym awttytznym regulatorem
cisnienia r@nicowego, ktory zapewnia precyzyjregulacg temperatury i automatyczne
rownowaenie hydrauliczne w dwururowych ukladach grzewczy@budowany
automatyczny regulator &iienia r@nicowego eliminuje wahania diienia w instalacji
grzewczej. Na rysunkach rzutdw oraz rozwénpodano nastawy wsgine zaworéw
termostatycznych.

Na powrocie zamontowazawory powrotne typu RLV (bez nastawy gsiej)
dnl15mm w celu umdiwienia odckcia i opr@nienia grzejnika bez spuszczania wody z
catego ztadu.

Regulagt wydajnaci grzejnikow basenowych przewidziano za pomgtowic
termostatycznych z czujnikiem cieczowym z zakresemperatur do 32C, pozostate
grzejniki wyposay¢ w gtowice typu RA 2920-model instytucjonalny z waonieniem
(taczone na klik) z czujnikiem gazowym, zabezpieczpmged manipulagjprzez osoby
niepowotane, wbudowany czujnik temperatury z bezpikiem mrozu. Zabezpieczenie
przed kradzigg poprzez srube imbusows. Zakres regulacji temperatury 5-26°C.
Mozliwos¢ ograniczania i blokowania ustawionej wadiotemperatury. Glowice natg
zamontowa dla kazdego grzejnika.

Przewody instalacji grzewczej nale izolowa: termicznie. Dla przewodow



prowadzonych pod stropem piwnic | parteru zastosowazolacje z pianki
polietylenowej o strukturze drobnych, réwnomiernywmoérek z wzdlanym nacgciem
w kolorze szarym klejanklejem i tdma szap 3mmx50mm. Gakzki grzejnikowe nie
musz byc¢ izolowane.

Grubdci izolacji termicznych zaprojektowano zgodnie z zBorzdzeniem
ministra infrastruktury z 6 listopada 2008r. ,Wynaaip dotyczce izolacji cieplnej
przewodow i komponentéw” o grubmach:

de54 - gr. 2x25mm

de4?2 - gr. 2x20mm

de35mm do de28mm - gr 30mm

de22mm do del5mm - gr 20mm

Projektuje s kompensagj naturala wydtuzen liniowych. Nie lokow& podpor w
odlegtaici mniejszej nt 0,5 m od kolan i trojnikéw.

Ogrzewanie podtogowe

Instalacg ogrzewania podtogowego zaprojektowano przy zastasm systemu z
rurg picciowarstwow X-PERT S5. Rura X-PERT S5 sktadagsz rury bazowej z PERT
otoczonej warstw antydyfuzyjy EVOH, a nasfpnie warstwy ochronm réwniez z
PERT. Ponmydzy poszczegoélnymi ptaszczyznami wymsije spoiwo dodatkowo
wzmachniagce konstrukgj rury.

. dopuszcza maksymalna temperatura pracy 90°C i maMsg cénienie 6 bar.

Dystrybucja wody do poszczegdélnych obwodéw ogrzeavandtogowego é&zie
realizowana poprzez szafki z rozdzielaczem. Zapgtoyeano cztery rozdzielacze
ogrzewania podtogowego, z czego dwaldobstugiwaly haj basenow, a pozostate
cze$¢ szatniowo-natryskoyy Takie rozwgzanie umaliwia odcigcie ogrzewania w
poszczegolnych pomieszczeniach w przypadku, gdiuigone uytkowane.

Zastosowano rozdzielacze ogrzewania podtogowegaepfywomierzami:
- belke moskzng rozdzielacza 1” zasilagego z przeptywomierzami

- belke moskzna rozdzielacza 1” powrotnego z zaworami termostatymi
- komplet uchwytow mocggych i spinajcych belki

- odpowietrzniki 2 szt.

- zaworki spustowo napetnigie ze ziczka do wza

Rozdzielacze zamontowaw szafce natynkowej. Odgie zarOwno przy
doprowadzeniu jak i na powrocie jest realizowangrpez zawory kulowe. Przed
rozpoczciem prac montaowych rozdzielacz powinien Byoddany prébie énieniowej.

Petle ogrzewania podiogowego zaprojektowano w  wynikobliczea
hydraulicznych na przewodachseednicy de 14mm i dla zoptymalizowanej temperatury
zasilania czynnika grzewczego®83

Petle ogrzewania podiogowego nzje uklada& na systemowej styropianowej
ptycie izolacyjnej gr 3cm i mocowaspinkami do rur.

Ze wzgkdu na charakter pomieszézerylewke ogrzewania podtogowego naje
wykona z samorozlewalnej posadzki cementowej z suchegwet portlandzkiego z
wypetniaczami kwarcowymi i dodatkami modyfigkagymi o gr. 4 cm @cznie z
wysokacig rury). Materiat ten pozwala na uzyskiwanie pozyoim powierzchni w
duzych pomieszczeniach bez koniecgricstosowania listew prowagzych i rozcigania
masy fatami. Wylewka tworzy warsgwo wysokiej wytrzymatéci i nie wymaga



stosowania dodatkbw uelastycznp@jch. Bardzo dobrze przewodzi ciepto.
Przystosowana do uktadania ceramiki podtogowe;j.

Instalacja zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych

W projektowanej technologii yzta cieplnego wykonane zostanie zasilanie uktadu
ciepta technologicznego - zasilanie nagrzewnic wanyjnych, poprzez ogbny
wymiennik plytowy gwarantacy dostarczanie czynnika grzewczego o statych
parametrach 70/5{C niezalénie od temperatury zewtizne;.

Przygotowywany czynnik grzewczy, ¢dizie wykorzystywany do zasilenia
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych. Zasilensgmewnic nalgy wyprowadzé z
projektowanego rozdzielacza w rozdzielni na pozemiwnic i systemem poziomow i
pionéw rozprowadzi do nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych. Dggktowano
rozdzielacz c.t. grednicy dn100 mm i diugei 1,0m. Doprowadzony czynnik grzewczy
z technologii wzta do rozdzielacza c.t. nale opomiarowd. Zaprojektowano
kompaktowy cieptomierz ultrasvickowy do montau na powrocie w komplecie z
dwoma czujnikami temperatury, przetwornikiem pryept oraz oprogramowaniem.
Dobrano cieptomierz dgrednicy dn32, wydajrigi Qn=6,0ni/h, Qmax=12n¥h, dla
ci$nieh Pmax=25bar i temp. do 15C. Zasilanie cieptomierza bateria A 3,6 V DC.
Cieptomierz zamontowaz zespotem zaworéw odcimaych, zaworem zwrotnym i
filtrem siatkowym przed cieptomierzem.

Z rozdzielacza naky wyprowadzé dwie gatzie grzewcze do zasilenia dwdch
central wentylacyjnych. Na tych odgaleniach nad rozdzielaczem nglezamontowa
dwa uktady pompowo-mieszage z sitownikiem (mieszacz tréjdrogowy dostarczany
komplecie z central wentylacyjry). Kazde odejcie bpdzie wyposaone w odgbng
pompe tadujpca instalacg (pompy opisane na rysunku nr 1S-01).Pompy tachij
instalacje technologicanzostaty dobrane dla pokonania strain@nia projektowanych
instalacji technologicznych oraz wymiennika na pelry wentylacji mechanicznej i
instalacji od wymiennika do rozdzielacza c.t. basezgo.

Regulacja jakéciowa dla poszczegoélnych nagrzewnidbie realizowana poprzez
automatyls kazdej centrali.

Przewody grzewcze technologiczne ugle wykon& z rur stalowych
niskoweglowych, ocynkowanych cienkoilennych z calym asortymentemaazek |
ksztaltek, 4czonych technik zaciskow z systemem LBP. Przewody te przeznaczane s
do pracy w temperaturach -35 do 285i cisnieniu do 16bar. System LBP sygnalizacji
niezaprasowanych pmzern zapewnia optymaln kontrok polgczer podczas préby
cisnieniowej.

Przewody prowadzone pa&cianach w pomieszczeniach naje izolowa
termicznie otulinami z pianki polietylenowej z wagdhym nacgciem w kolorze szarym
klejong klejem i tamag szag 3mmx50mm gr. 60mm (2x30mm) dla d=64x1,5mm oraz
30mm dla d=28x1,5mm. Fragment zasilania prowadzangachu zaizolowaotulinami
termoizolacyjnymi z twardej pianki PUR w ostonidati PCV z warstvwg aluminiowg o
wsp. przewodzenia ciepta 0,026WHiK gr 30mm

Poniewa pomieszczenia na poziomie piwnig gomieszczeniami typu PM gs
oddzielone przegrodami oddzieleniazpmwego, wszystkie przsjia przez sciany
oddzielenia pparowego oraz poprzez strop naleiszczelni mag ognioochrona.

4.0. MATERIALY | UZBROJENIE
4.1.Wymagania ogolne dotycgre materiatdw

Wszystkie materialy zakupione mygsby¢ u renomowanych producentow,
posiadajcych atesty na swoje wyroby, gwaragtyjch najwy.sz jakosé.

Materiaty musz by¢ fabrycznie nowe, przetestowane (niedopuszczalse je




stosowanie materiatdbw w fazie prob i jako protofypy

Do budowy c.0. mog by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadgych atesty na swoje wyroby wydane przez odpowesdni
Instytuty badawcze.

Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca mugskez akceptag
Inspektora Nadzoru.

Materialy musgz spetnig wymogi okrélone w Dokumentacji Projektowej,

Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - RydBudowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

4.1.1. Rury stalowe cienkécienne
Projektowan instalacg grzewca, zasilenie nagrzewnic wentylacyjnych

nalezy wykona z rur stalowych niestopowych cierdaennych, pokrytych cierk
warstwg cynku stanowjca zabezpieczenie antykorozyjne zesmanych
powierzchni rur i ksztattek. Rury stalowe niskostoge hczy sk technilg ,Press”
czyli wykonywanie paczen poprzez zaprasowywanie ggz przy pomocy
ogolnodosgpnych zaciskarek, elimingg proces skrcania Iub spawania
poszczegolnych elementéw. Pozwala to na szybki atoimstalacji nawet przy
zastosowaniu rur i ksztattek #ych srednic. Rury dziki cienkim sciankom g
lekkie i tatwe w montau. taczenie rur w technologii Press pozwala na uzyskanie
polaczer o zminimalizowanym przegzeniu przekroju rury.

Producenci rur i ksztaltek powinni legitymaw sie waznym s$wiadectwem
wewretrznej kontroli jakdci wytwarzania np. certyfikat ISO.

4.1.2. Rury wielowarstwowe X-PERT S5+.
Projektowan instalacg ogrzewania podtogowego socjalnej nglevykona

z rur wielowarstwowych typuX-PERT S5+ tgczonych poprzez zaciskanie przez
ztaczki i ksztattki mosgzne lub z PPSU. Rury kézniki zastosowane do budowy
instalacji c.0. musgz posiadé atest Pastwowego Zakladu Higieny oraz atest
Centralnego @odka Badawczo-Rozwojowego Techniki InstalacyjnéMarszawie

Natomiast producenci rur i ksztaltek powiniegitymowa sie waznym
swiadectwem wewgtrznej kontroli jakéci wytwarzania np. certyfikat 1ISO.

5. SPRZET

Wykonawca zapewni nagujacy sprzt montaowy (uzaleniony od potrzeb i
przyjetej technologii robot):

- Betoniarka wolnospadowa elektryczna 156dm

- Samochdd dostawczy do 0,9t,

- Spawarka elektryczna wigga 300A

- Sprzarka powietrza przewna elektryczna 4-5m3/min

- Woyciag jednomasztowy elektryczny 0,5t

- Zuraw okienny przerimy 0,15t

Sprzt przeznaczony do prac demaraevych, montaowych i srodki transportu
musz by¢ w pelni sprawne, dostosowane do technologii i wkéw wykonywanych
robét oraz wymogow wynikagych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.



6. TRANSPORT
6.1.Rury stalowe i wielowarstwowe instalacji grzewaych

6.1.1.Sktadowanie, transport, przenoszenie wyrobéw

Wyroby z z rur stalowych cienkoiennych a take z rur wielowrstwowych
podatne na uszkodzenia mechaniczne, wazu, z czym naley je odpowiednio
chronk.

Nalezy je chroné przed uszkodzeniami, pochadymi od poditaa, na ktérym
s3 sktadowane lub przewone, zawiesi transportowych, stosowania nigertaych
narzdzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadoévaa rownym podtau, na przektadkach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej i 0,dm i w odstpach 1 do 2 m. Nie
przekraczé wysokaci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszy@lednicach i 2 m dla
rur o wickszychsrednicach, (jéi szczegbtowe wymagania nie stangwiaczej).

Rury o r&nych srednicach powinny hysktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mazliwe, to rury o wekszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowa
sie ha spodzie. To samo dotyczy uktadania rugnodkach transportowych.

Szczegllnie naly zwrac& uwag na zakaéczenia rur. Kacowki
zaprojektowanych ruragsfabrycznie zabezpieczone kapturkami ochronnymvarzywa
sztucznego w kolorze czerwonym.

Nie dopuszcza do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wyst
odksztatcenia (zaggtia, zgniecenia, itp.) — w miarmoznosci przechowywa i
transportowa w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcda zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych wigzek po podiau.

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugcéci. Wytadunek rur w wgzkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dwignig z belly umazliwiajaca zaciskanie si zawiesi na wjzce. Nie
wolno stosowé zawiesi z lin metalowych lub dauchéw. Gdy rury zatadowane
teleskopowo (rury o mniejsz&rednicy wewntrz rur o wikszej srednicy) przed
roztadowaniem wgzki nalezy wyja¢ rury "wewrgtrzne".

Przy transporcie rur stalowych najezachowywa nastpujgce wymagania:

- przewoOz rur mee byt wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno siwykona przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna b§ zachowana szczegdlna ogtmos¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zgkszory kruchag¢ tworzywa, na platformie samochodu
rury powinny lee¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewycano
szerokdci, co najmniej 10 cm i gruBBei, co najmniej 2,5 cm, ulmnych
prostopadle do osi. Wysokbtadunku na samochodzie nie powinna przekradzan,
rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury
falistej i desek pod fauchy spinajce bocznesciany skrzyy samochodu, przy
zatadowaniu rur nie mima ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

- przy diugdciach wekszych ni diugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge
przekraczéa 1m.

6.2. Armatura i uzbrojenie instalacji centralnego @rzewania

Ksztaltki dla c.o. naley przewozé w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostemosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, z
zachowaniem obowzujgcych przepiséw transportowych.

Armatura transportowana luzem musi ¢by zabezpieczona przed
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przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznym sgowanymi niewtaciwym
zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (kurki, itmusi by pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

Grzejniki i armatura powinny Rytransportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta

7.WYKONANIE ROBOT
7.1. Wymagania ogélne

Instalacja centralnego ogrzewania powinna zapewobiektowi maliwosé
spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w szczegélnii:
- bezpieczastwa konstrukcji
- bezpieczastwa paarowego
- bezpieczastwa wytkownika
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnyehazoochronyrodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczdndici energii i odpowiedniej izolacyjrioi cieplnej przegréd

Instalacja powinna ldy wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagaprzepisoéw techniczno— budowlanych, zgodnie z zasad
wiedzy technicznej, co unabiwi jej prawidtowe funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeepit projekt
organizacji i harmonogram robdt uwegdhiajgcy wszystkie warunki, w jakicheolzie
wykonana instalacja c.o.

7.2. Roboty przygotowawcze

Kierownik robot sanitarnych powinien wytyczyrojektowans o$ przewodow i
zaznacz§ ja na posadzce gcianach. Osie te nalg wyznaczy w sposob trwaly i
widoczny.

7.3. Roboty montaowe dla instalacji centralnego ogrzewania

7.3.1 Warunki ogoélne

Instalacja centralnego ogrzewania powinng lyykonana zgodnie projektem
oraz przy spetnieniu we widawym zakresie wymaga przepisu techniczno -
budowlanego wydanego w drodze rozpalzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ustustawy
Prawo budowlane, z uwzglnieniem ewentualnych odgstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej usyava take zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne.

W budynkach istnigeych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uytkowania, zgodnie z 8 2 ust. 2 rozpagzenia jak wyej spetnienie
wymaga wymienionych wyej jest maliwe takze w inny sposob, stosownie do
wskaza ekspertyzy technicznej wdeiwej jednostki badawczo - rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpiecpezeciwpaarowych,
uzgodnionych z wkciwym komendantem wojewodzkim #wowe]j Stray Pazarnej lub
panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpalmie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

Instalacja centralnego ogrzewania powinné fykonana zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej w sposOb umtiviajagcy zapewnienie jej prawidiowego
uzytkowania, zgodnego =z przeznaczeniem obiektu i zam@mi projektu
budowlanego dla tej instalacji (przy weziu pod uwag przewidywanego okresu
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uzytkowania, oraz we wkziwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotygz/ch warunkow technicznychzytkowania obiektow
budowlanych).

7.3.2 Prowadzenie przewodow instalacji grzewczych

Instalacje grzewcze w budynku powinny¢byykonana zgodnie z opracowanym
projektem technicznym.

a) Sposbdb prowadzenia przewoddéw powinien zapefvnmtasciwa kompensagj

wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokorspej), maliwosé

wykonania izolacji cieplnej i zabezpieczenia przeeéwastag (dotyczy to w

szczegolnéci przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi).

b) Wszystkie przejcia przewoddw przez przegrody budowlagegny, stropy) naley

wykona: w tulejach ochronnych, umnibwiajacych wzdhine przemieszczanie ¢si

przewodu w przegrodzie. Przestizpomidzy tulep, a przewodem natg wypenic
materialem plastycznym lub elastycznym, niepowagdyin uszkodzenia przewodu.

W tulei nie mae znajdowa si¢ zadne paiczenie przewodu.

c) Przy doborzerednic przewodéw wraz z armatunalezy kierowa sie reguh,

ze prdkos¢ przeptywu wody nie mge przekrocz§ granicy bezszumnego dziatania

instalacji i nie mae wywotywa erozji przewodow.

d) Zaleca s} stosowanie nagbujacych kryteridbw przyjmowania obliczeniowejgoikosé

przeptywu wody:

- w przewodach poziomych rozdzielczyclegtos¢, przy ktorej warté¢ jednostkowego
oporu liniowego nie przekracza okoto 100 Pa/m,

- w pionach pdkos¢ ta powinna wynika z zasady tak zwanej w
gakzkach grzejnikowych prowadzonych ze spadkiem, praiezgodndci
kierunkdw przeptywu wody i powietrza, ¢pkos¢ przeptywu wody nie
powinna by wigksza nk 0,2 m/s,

- w przewodach poziomego rozprowadzenia mieszkaniowegtadanych bez

spadkow, wykonanych z rur o matyckrednicach (tzw. mikroprzewodow),

obliczeniowa pgdkos¢ przeptywu wody powinna zapewnich samoodpowietrzenie.

Przyjmuje s¢, ze prdkaosé ta nie powinna bymniejsza ni 0,4 m/s.

7.3.2.1 Poziome przewody rozdzielcze

a) Stosowanie rozdziatu dolnego lub gérnego zpled maliwosci prowadzenia
poziomych i pionowych przewodow rozdzielczych.

b) Sposéb prowadzenia poziomych przewoddéw rozdzieltzgowinien zapewnia
ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

c) Przewody powinny by lokalizowane w taki sposdb, aby z pomieszcagdlnych
mozliwy byt dostp do armatury znajdagej sk na tych przewodach.

d) Poszczegdlne gatie poziomych przewoddw rozdzielczych rglewyposayc
w armatug odcinajca i armatue spustowy, umazliwiajace ich czasowe ogitzenie
od instalacji i oprénienie z wody.

e) Przy rozdziale dolnym, poziome przewody zasdaji powrotne lokalizowanalery
w piwnicach. Dopuszczagsiv przypadkach uzasadnionych prowadzenie przewodow
w suchych kanatach odkrywanych, o padiae spadkiem w kierunkirddia ciepta.

f) Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodimtizielczych wynosg
0,5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika taego zrodta ciepta - w
przypadku rozdzialu dolnego oraz przewodu powrathpgzy rozdziale gornym;
natomiast w przypadku przewodu zasijtsgo rozdziatu gérnego - od pionu
wznasnego do najdalszego pionu opadowego. W atkgwych przypadkach, na



przyktad przy braku miejsca dla zachowania spadkéo Sprzy znacznej
rozcihgtosci budynku, dopuszczagsstosowanie spadku 3%o0. Warunkiem koniecznym
jest w tym przypadku zapewnienie zgodaiokierunkéw przeptywu wody i
powietrza w przewodzie zasiklgym, ktory powinien b¥ uktadany ze
wzniosem do najdalszego pionu. Przy rozdziale gdrmpyzewdd ten powinien
by¢ zakaczony separatorem powietrza wraz z miejscowym, sagmmym
odpowietrzeniem.

7.3.2.2 Piony

a) Piony instalacji centralnego ogrzewania, o ile tgnika z zataen projektowych
lub, jezeli jest to konieczne z uwagi na materiat rur, nglprowadzé w bruzdach
sciennych lub ostordi w inny sposob zabezpieczay przed uszkodzeniami i
ochtadzaniem czynnika grzejnego, w sposoéb iliwa@jacy wymiare instalacji bez
naruszenia konstrukcji budynku.

b) W pomieszczeniu z natoikiem zewrtrznym, pion instalacji centralnego
ogrzewania zalecagsprowadz¢ w tym naraniku.

c) Przy projektowaniu pionu dwustronnego wskazane jesty grzejniki zasilane z tego
pionu lokalizowane byly w obbie jednego mieszkania, a pion znajdowat \si
pomieszczeniu o wkszych stratach ciepta.

7.3.2.3 Rozprowadzenie do grzejnikow

a) Prowadzenie czynnika grzejnego, egizy pionem i grzejnikami, me zosté
wykonane:

- Jezeli kazdy grzejnik zasilany jest bezfgednio z pionu: za pomecgabzek
grzejnikowych,

- jezeli czynnik grzejny doprowadzony jest do mieszkdlukalu) jednopunktowo:

- albo od rozdzielaczy w mieszkaniu (lokalu) paramatagek (zasilajca i
powrotrg) oddzielnie do kadego grzejnika,

- albo par przewodéw, do ktorych grzejniki pragtone § gahzkami
zasilagca i powrotny.

b) Jezeli grzejnik przyhczony jest do poziomych przewodow rozprowagegth, mog
one by uktadane bez spadkéw. Obliczeniowggkos¢ przeptywu wody w tych
przewodach. Przy takim rozg@aniu w opisie technicznym do dokumentaciji agle
umiesci¢ zapis,ze:

- odpowietrzenie poziomych przewoddw rozprowagizggh nasipi albo do pionu albo
do grzejnika (grzejnik lub armatura grzejnikowa miogt wyposaony w odpowietrznik
miejscowy),

- jezeli zaistnieje konieczr$é odwodnienia poziomych przewoddw rozprowageggh,
mazna opranic je z wody przedmuchag spezonym powietrzem.

c) Poziome przewody rozprowadze¢ ukladane pod podigg pomieszcze
przeznaczonych na pobyt ludzi powinny¢lmabezpieczone przed stratami ciepta w taki
sposob, aby nad tymi przewodami temperatura pooheizpoditogi nie przekraczata 29
°C (poréwnaj PN-N-08013).

7.3.2.4Gatazki grzejnikowe

a) Jezeli grzejnik zasilany jest bezgrednio z pionu gakkami grzejnikowymi, to tylko
gahzki wykonane z rury stalowej mgdy¢ prowadzone w sposéb nieostetyi od
grzejnika do pionu. W przypadku, gdy disgogakzki przekracza 1,5 m, nalg
przytwierdzt ja do przegrody uchwytem w potowie didgo

b) Jezeli gahzki grzejnikowe wykonanegsz materiatu nieodpornego na uszkodzenia
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mechaniczne, to powinny byskierowane od grzejnika do najpdize] przegrody,
gdzie w brudzie lub ostonie, zabezpieczone od uszkadzzwretrznych,
doprowadzone ¢xlg do przewodow zasilagego i powrotnego. Na przykiad: przy
grzejniku przyhczonym gog i dotem, od grzejnikowego zaworugtbwego i
grzejnikowej zhczki katowej - gahzki grzejnikowe skierowane do bruzdy w
scianie; przy grzejniku przyezonym od dotu — gatki grzejnikowe skierowane od
armatury grzejnikowej do bruzdy \cianie lub do rury ostonowej w warstwach
podtogi albo za ostonaylistwe przypodtogowvy.

c) W instalacjach z odpowietrzeniami u wierzchotkOwrgw, gadzki taczace grzejniki
z pionami naley montow& ze spadkiem nie mniejszymznR%: dla gadzki
zasilapcej w kierunku od pionu do grzejnika, dla gadi powrotnej w kierunku od
grzejnika do pionu.

d) Jezeli grzejniki w instalacji wyposane g w indywidualne odpowietrzniki, gaki
tagczace grzejniki z pionami mma prowadzi poziomo, a nawet w szczegodlnych
przypadkach dopuszcza girowadzenie obu ggtek ze spadkiem w kierunku pionu.

e) Dlugos¢ w poziomie gadzki taczacej grzejnik z pionem nie powinna dynniejsza
niz 0,5m.

7.3.3. Odpowietrzenie i odwodnienie

a) Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezage od przygtego systemu,
powinna by zaprojektowana takzeby istniata méliwosc jej odpowietrzenia przy
napetnianiu instalacji wag usuwania powietrza z wody w czasie eksploatacji
instalacji i doprowadzania powietrza przy spuszizamody.

b) W instalacjach centralnego ogrzewania wnglestosowé@ odpowietrzenia
miejscowe, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420.

c) Dla umaliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jejajnizszych
punktach zaprojektowano armagspustovy o srednicy nie mniejszej 1il5 mm
ze zhczkg do weza. Armatue spustow nalery takze zaprojektowa przy armaturze
odcinapcej na odgazieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze
odcinapcej piony lub grupy pionow.

d) Woda usuwana z optdianej instalacji powinna Ky gromadzona w
retencyjnym zbiorniku wody znajdagym st w zrodle ciepta. Najkorzystniej,
jezeli woda usuwana jest bezpednio do zbiornika, wykonanego z materiatu
odpornego na korogj (tworzywa sztucznego). W przypadku,zgd usuwanie
bezpdrednie do zbiornika retencyjnego nie jest ztiwee, nalery przewidzi€
zbiorniki przenéne, ktore umgliwi g zebranie wody usuwanej armaflspustow i
przelanie jej bez zanieczyszczenia do zbiornikan@tjnego.

7.3.4 Pojczenia zaprasowywane dla rur stalowych cienkéaiennych

Polczenia zaciskowe dla rur stalowych niestopowychnkowanych cienkéiennych
wykonuje s¢ przy zastosowaniu gtzek i1 ksztaltek zaciskowych wg ngstijacych po
sobie kolejnéci:

Dla rur osrednicy od del5 do de 64

1) Obckcie rury

Rure nalery przecaé¢ prostopadle do osi za pomyoabcinaka kgzkowego, pity do metalu
o drobnym ugbieniu lub pity automatycznej, przecie musi by petne bez odtamywania
nadcetych odcinkow rur;

2) Usury¢ z kranedzi wewretrznej i zewntrznej rury wszelkie opitki magee uszkodz
O-Ring w czasie monia;
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3) Sprawdzt czy element uszczelnigy jest prawidtowo osadzony;

4) Zkaczke zaprasowywanwsurgé na rue do oporu;

5) Zaznacz§ gicbokas¢ osadzenia;

6)Szczke zaciskow zatary¢ na uradzenie do zaprasowywania. Swarzastalagcy
wsurgé tak, aby zaskoczyt,

7) Rozewrzé szczki zaciskowe i zaly¢ je pod lgtem prostym na ztzkg;
8)Skontrolowé gighokas¢ osadzenia i rozpogéz zaprasowywanie;

9)Po zakaczeniu zaprasowywania rozewézzczKki

7.3.5 Pojczenia zaprasowywane

Ze wzgkdu na doskonate wdaiwosci wytrzymatgciowe rur wielowrstwowych w
technologii kczenia nie stosuje iklejenia ani zgrzewania. W technologii rur
wielowarstwowych znajdgj zastosowanie bardzo wysokiej jakb pofczenia
mechaniczne, zaciskowe. Jest to gppénie nierozjczne typu zimno-rozszerzalnego.
Rozszerzog na zimno rug naktada s na zhczke wykonary z mosijdzu lub PPSU z
tulejag zaciskow. Nastpuje samoczynne z&ai¢cie st koncowki rury wraz z tuley na
zlagczce. Pajczenia takie $ bardzo mocne, magone by wykonywane nawet w
temperaturze -P&.

Pofaczenia zaprasowywane wykonujegz rzy zastosowaniu zaciskarki i sgzkz
zaciskowych
Wskazdéwki montzowe:

« Prace montsoowe naley wykonywa w temperaturze powgj (°C,

* Przy montau piondw, na co drugiej kondygnacji nafeprzewidzi€ punkt
staty, bezpérednio pod odgakieniem instalacji np. pod trojnikiem,

* Polczenia zaprasowywang fraktowane jako nierog¢ézne w zwyzku, z
czym mana je zalewabetonem, zabezpieczajje folig polietylenows lub
papierem falistym,

* Przy instalowaniu rur wielowrstwowych najepameta¢ o tym, aby nie
pozostawia wolnego nie zamocowanego fiaa rury, szczegoOlnie przy
instalowaniu kécow odpowietrzajcych i spustowych,

* Rury wielowarstwowe powinny I8y instalowane w taki sposoéb, aby
uniemaliwi¢ ich mechaniczne Ilub termiczne uszkodzenie. W
pomieszczeniach ogélnodeghych takich jak klatki schodowe, korytarze,
piwnice itp. Rury muszby¢ obudowane w trwaty sposob,

* W pomieszczeniach przemystowych rury wielowarstwomesz byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem  mechanicznym, tanizean
promieniowania UV i otwartego ptomienia,

* Dopuszcza si malowanie rur wielowarstwowych. Najlepiej do tegelu
uzy¢ farbe wodrg akrylows z potyskiem do powierzchni zewtnznych lub
rozpuszczalsg,

 Rury skiadowane w temperaturze paji -10C, powinny by
zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i hamcznymi
przecizeniami,

* Nie naley doprowadzado zamarzricia czynnika w rurze

7.3.5. Uchwyty
Przewody naley mocowa& do elementéw konstrukcji budynku za pompoc
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b)

uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lutspornikow powinna zapewdi
tatwy i trwaty monta instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanyabgraniczenie
rozprzestrzeniania gidrgar i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomkedzy przewodem a obepnuchwytu lub wspornika natg stosowdé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych doawnamia przewodow poziomych
powinna zapewniaswobodne przesuwanie sur.

Maksymalny rozstaw podpOr rurggow:

@4 — 4,25m
@4 — 3,5m
@2 —3,0m
@35 —2,75m
@28 — 2,25m
@2 —2,0m
@18 —1,5m
@15 - 1,25m

7.3.6. Tuleje ochronne
-Przegcia przewodow przez stropy Idgbiany wykonywa w tulejach ochronnych.
-Tuleja ochronna powinna byv sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;j.
-Tuleja ochronna powinna byrurg o srednicy wewwtrzne] wikkszej od srednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

- €O najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop.
-Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubag¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
posadzki i okoto 1 cm poigj tynku na stropie.
-Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedzialggym korozyjnie na ruy, umazliwiajagcym jej wzdhine
przemieszczanie @i utrudniagcym powstanie w niej nagren scinajgcych.
-W tulei ochronnej nie powinno znajdotvsic zadne pajczenie rury przewodu.
-Przegcie rury przewodu przez przegkow tulei ochronnej nie powinno Bypodpos
przesuwn tego przewodu.

7.4.Przylaczanie grzejnikow
a) Przyhczenie grzejnika nahly wykonywa& zgodnie z zaleceniami producenta
grzejnika.

7.4.1. Kryteria i wymagania dotyczce stosowania grzejnikow z rénych materiatow
Grzejniki w wodnej instalacji centralnego ogrzeveardaprojektowano zapewnia;
spetnienie wymagania norm, odpowiednio: PN-B-024t4dtalacje sytemu zamkiego

Z przeponowym naczyniem wzbiorczym), PN-B-02416&t@tacje systemu zamkiego
przylaczone do sieci cieptowniczej), PN-B-02413 (instpdaystemu otwartego)

Przy projektowaniu grzejnikow stalowych (ptytowychcztonowych), aluminiowych
i miedzianych nakey w opisie technicznym zastrzec przestrzeganie mkan
technicznych stosowania dotycych tych grzejnikow. Zakres i warunki stosowania
grzejnikbw miedzianych odpowiadaj wymaganiom sformutowanym dla rur
miedzianych.

Zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewamigposaonych w grzejniki
stalowe lub grzejniki aluminiowe e by wytacznie wymiennikowy wzet ciepiny lub
kottownia lokalna. Zalecagizeby moc tegarodia ciepta nie byta wksza od 0,5 MW.
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d)

f)

9)

Moc cieplna zrédta ciepta zasilggego instalagi maze przekracza te wartgsé w

instalacji centralnego ogrzewania systemu zag&go, w ktérej nie tylko:

- przestrzeganeaswymagania PN-C-04607 w zakresie dotmzn jakaci wody i
zabezpieczeantykorozyjnych

- spetnione $ wymagania norm: PN-B-02414, PN-B-02420 (w zakresipowietrzé
miejscowych),

- poszczegdlne getie poziomych przewodow rozdzielczych wypomae 3 w
armatue odcinagca i armatug spustowy, umazliwiajgce czasowe ogiézenie ich od
instalacji i opr@nienie z wody

- zastosowanegsszczelne elementy i wdzenia (jak np. armatura i hermetyczne
pompy obiegowe), lecz tak wykwalifikowany nadzor eksploatacyjny zapewi,
roczne ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnejprizekrocz 2 % pojemnéci ztadu
instalacji.

Grzejniki stalowe mzna instalowéa w instalacjach centralnego ogrzewania systemu

zamknetego z przewodami z rur miedzianych pod warunkiepe podczas

projektowania, wykonawstwa i eksploatacji instdlgmjzestrzegane ¢ola wymagania
norm PN-B-02414, PN-B-02420 i PN-C-04607.

Korzystne jest, aby dla pozostatych elementéw jakstalacii, jeeli nie ¢ wykonane z

miedzi, projektowane byty nagiujace przyktadowe rozwrania:

- rozdzielacze: z magilzu, stali odpornej na kor@zjub tworzywa sztucznego,

- pompy obiegowe: hermetyczne z wirnikiem ze stalpardej na korozj lub
tworzywa sztucznego,

- naczynia wzbiorcze przeponowe typu warkgo,
- kotlyzeliwne opalane gazem lub olejem opatowym.

W miejscach, gdzie w instalacji centralnego ogrzamawymagana jest przekiadka

dielektryczna (pomgidzy miedzy i innym materiatem), mma na przyktad stosowa

tasme teflonowg.

Grzejniki  aluminiowe nie mag by¢ montowane w instalacjach centralnego

ogrzewania z rur miedzianych, chyb®, jest stosowany inhibitor korozji dopuszczony

do tego typu rozwgzania.

Nalezy unikat projektowania w jednej instalacji centralnego egvania grzejnikow

aluminiowych i grzejnikow z innych metali (dopusacat zastosowanie do 15 %

grzejnikow stalowych).

W przypadku 4czenia grzejnikow aluminiowych z armajumoskzng nalezy stosowa

tasme teflonowy lub inne szczeliwo o wiaiwosciach dielektrycznych. Nie nale

stosowa szczeliwa konopnego.

7.4.2. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe

a) Grzejniki stalowe lukzeliwne grzejniki cztonowe natg ustawigd na wspornikach i
przymocowywanych dodatkowo dgciany uchwytach. Jeden wspornik powinien
przypadé na nie wgcej niz 5 cztondw grzejnikazeliwnego lub nie wicej niz 7
cztonéw grzejnika stalowego, lecz nie mniej Wiwa wsporniki i jeden uchwyt na
grzejnik. Wyptek stanowd grzejniki sktadajce s¢ z 2 cztondw, dla ktérych nalg
przewidzie€ jeden wspornik i jeden uchwyt.

b) Mocowanie innych grzejnikéw nalg przewidzi€ zgodnie z instrukgjproducenta.

c) Mocowanie wspornikoéw i uchwytéw grzejnikowych powon by przewidziane w
spos6b trwaly. W przypadkacditian lekkich, na przyklad gipsowo-kartonowych,
dopuszcza gi stosowanie wspornikOw przymocowanygtubami przelotowymi z
szerokimi podkfadkami.
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7.5. Armatura

7.5.1. Podziat ogolny

Armatura stosowana w wodnych instalacjach centgainegrzewania dzieli sina

nastpujace grupy:

- armatura regulacyjnagezna lub automatyczna, przewodowa i grzejnikowatymv
armatura regulacyjna mgca by jednoczénie armatug odcinajca, ewentualnie
zaopatrzoa w armatu¢ spustow i pomiarows) oraz armatura regulacyjna jako
elementy wykonawcze regulatorow temperatury i pszep,

- armatura odcinaga,

- armatura odpowietrzaga,

- armatura spustowa.

7.5.2. Armatura regulacyjna przewodowa

a) Armatura regulacyjna przewodowa powinna zapévpnawidtowy rozdziat czynnika
grzejnego mgdzy wszystkie obiegi ztadu w warunkach obliczenioly przez
wydtawienie zldnych nadwyek cinienia czynnego w poszczegoélnych obiegach,
zgodnie z ustaleniami projektowymi. Zapewnia to auma przewodowaecznej
regulacji - armatura przelotowa z podwgjegulacy stosowana u podstawy pionow
lub na gagziach instalacji.

b) W instalacji centralnego ogrzewania z termostatyoanzaworami grzejnikowymi
zaleca si stosowad regulatory ranicy cisnienia bezpfredniego dziatania (bez
energii pomocniczej), typu nadmiarowo - upustowegmntowane w przewodach
obegciowych. Regulatory stosuje ¢sina poszczegolnych gaiach instalacji,
rozdzielaczach strefowych lub pojedynczych pionach.

Potrzeba stosowania regulatorow zdecentrabnych oraz ich rozmieszczenig s
uzaleznione od rozlegixi instalacji centralnego ogrzewania, a zwlaszazavgsokdgci
strat cénienia w poziomych przewodach rozdzielczych.

Jako kryterium mama przyp¢ nie przekraczanie deklarowanej przez producenta
granicy bezszumnej pracy zaworu termostatycznegmnemie 25 dB(A).

W odniesieniu do regulatoréw upustowych mal&kierowa si¢ wskazowl, ze
maksymalna deklarowana przez producenta przepustoregulatora nie powinna By
mniejsza od obliczeniowego strumienia wody w regualoym obiegu.

c) W przypadkach wykorzystywania pomp obiegowych wwygaoeych w ukiad
automatycznej regulacji ¢ukosci obrotowe] sterowany elektronicznym
przetwornikiem ranicy cisnienia, naley stosowa zdecentralizowane regulatory
roznicy cinienia typu dfawgcego, montowane w przewodach instalacyjnych
zasilapcym lub powrotnym. W takim przypadku stosowaniete@nego regulatora
réznicy cisnienia jest zbdne.

d) Armatura regulacyjna nmie peilné role armatury odcinagej, jezeli jest do tego
konstrukcyjnie przystosowana.

7.5.3. Armatura regulacyjna grzejnikowa
a) Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowyngaoem miejscowej regulaciji
mocy cieplnej grzejnika w instalacji centralnegozeyvania. Powinna ona zawiéra
- element ditawjcy umaliwiajacy hydrauliczg regulacg 1-go stopnia, zwantakze
regulacy wstepng, montaowsa lub trwah,
- element nastawczy umlwiajacy regulacy 2-go stopnia, zwantakze regulac
eksploatacyja lub biezaca.
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b) Armatug regulacyja grzejnikows stanowi:

- zawor grzejnikowy z regulagpoprzez wybor nastawy wginej,

- grzejnikowy zawOr powrotny odcingjo — spustowy

- reczny zawor odpowietrzagy

c) Zawor grzejnikowy jest zaworem termostatycznym

d) Termostatyczny zawdr grzejnikowy jest automatyen regulatorem temperatury

pomieszczenia. Termostatyczny zawor grzejnikowsdk s¢ z dwoch podstawowych

zespotow:

- zespotu sterdpego (gtowicy termostatyczne]) zawigg@ggo medzy innymi
nastpujace podstawowe elementy: czujnik, element wykonaweagiajnik,

- zespotu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zawdeemo medzy innymi
element nastawczy (grzybek wspoétpracyj z gniazdem zaworu) zapewnjiey
automatyczg biezaca (eksploatacyjsm) regulacg hydrauliczma pracy grzejnika
(regulacja 2-go stopnia).

e) Grzejnikowy zaworOw termostatyczny powimi spetni@ wymagania normy
PN-M-75010(EN215).

7.5.4. Armatura regulacyjna jako elementy wykonawce regulatorow temperatury i
przeptywu
Armatura ta stanowi, jako organy wykonawcze, indbgr czes¢ ukladow
automatycznej regulacji pracy instalacji centrameggrzewania oraz ewentualnie jej
poszczegolnych gedti, stref i innych obiegéw, w celu zapewnienia $glaych
parametrow zasilania catej instalacji i zk@go grzejnika w warunkach waha
obcigzenia cieplnego.
a) W instalacjach centralnego ogrzewania mbgé stosowane nagbujace rodzaje
tej armatury:
- armatura przelotowa dtagdga,
armatura dwudrogowa mieszeq i rozdzielcza,
- armatura czterodrogowa miesgay-rozdzielcza (stosowana np. przy niektérych
typach kottéw na paliwo ptynne).

7.5.5. Armatura odcinajaca

a) Armaturg odcinapca w instalacji centralnego ogrzewania mdugy¢ grzybkowe
zawory odcinajce skdne lub proste, zasuwy i kurki kulowe.

b) Armatura odcingca montowana u podstawy pionu lub naggapowinna by
montowana w takim pof@niu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavgdod
grzybek".

7.5.6. Armatura odpowietrzajaca

Jako armatyrodpowietrzajca mazna stosowea

automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworangiodgcymi,

odpowietrzniki grzejnikowe,

odpowietrzniki w grzejnikowych zestawach peggnych,

reczne zawory odpowietrzgie, na przyktad kurki kulowe.

Nie zaleca si stosowania automatycznych odpowietrznikbw grzewgch z
peczniepcymi podktadkami, ze wzgtlu na niekorzystne dwiadczenia eksploatacyjne
w warunkach krajowych.

7.5.7. Armatura spustowa
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Armatura spustowa powinna byzamontowana w sposéb uwmiiviajacy
gromadzenie bez zanieczyszczenia wody usuwanejstalacji, bezpérednio w
zbiorniku retencyjnym lub w zbiornikach §ednich, na przyktad w przefmo/ch
zbiornikach wykonanych z materiatu niepowegeigo wtérnego zanieczyszczenia wody.

7.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiaéla warunkom pracy (@nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury wpgle usun¢ z niej zéepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyeo dziatania, powinna kbyinstalowana tak,
zeby byta dosfpna do obstugi i konserwacji.

- Armatura na przewodach powinnaé¢ldamocowana do przegrdd lub konstrukciji
wsporczych przy zyciu odpowiednich wspornikow, uchwytoéw lub innyatwatych
podpat, zgodnie z projektem technicznym

7.7. Mocowanie przewodow

a) Trwalos¢ instalacji centralnego ogrzewania, szczegolniggljgest ona wykonana
Z rur z tworzywa sztucznego, w znacznym stopniuezgalod prawidtowego
zastosowania i rozmieszczenia uchwytow mgoygh. Do mocowania przewodow z
tworzyw sztucznych by uzywane uchwyty z tworzywa sztucznego. W przypadku
stosowania obejm stalowych, pagdzy obejma a przewodem naky umiesci¢
na catym obwodzie przektagdkochronm np. z gumy lub temy z mikkiego
PVC. Do mocowania przewodéw miedzianychzme wywat obejm z miedzi lub
jej stopow.

b) Armatura przewodowa nie wymagéa uchwytow lub obejm zapewnigjych
obustronne usztywnienie, tak, aby moment sit powsyana przyktad przy jej
obstudze byt przenoszony przez mocowanie na prdegen nie na rurogg. Tego
rodzaju mocowanie stajeespunktem statym przewodu, co naleuwzgkdnic w
projektowaniu.

7.8. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszazetjo cénienia roboczego

a) Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem dpgzalnego énienia

roboczego powinno odpowiaglavymaganiom odpowiednich norm: PN-B-02413,
PN-B-02414, PN-B-02415 i PN-B-02416.
Elementy zwiazane z zabezpieczeniem instalacji centralnego egan& takie
jak: naczynia wzbiorcze, zawory bezpietzteva, rury bezpiechastwa i inne
powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich norm, przepisow i wymaganmi
Urzedu Dozoru Technicznego, geli tym wymaganiom podleggj

b) Dla instalacji centralnego ogrzewania korzystnd gbezpieczenie z naczyniem
wzbiorczym przeponowym wedtug wymagaormy PN-B-024149.

c) Stosowanie zabezpieczenia wediug wyntagermy PN-B-02413 z naczyniem
wzbiorczym otwartym nalg/ ograniczy, na przyktad do zabezpieczania instalacji
centralnego ogrzewania z rur stalowych, z grzemikaeliwnymi. W tym
przypadku otwarte naczynie wzbiorcze zaostanowt zabezpieczenie przed
przekroczeniem jednocgeie dopuszczalnego soienia i dopuszczalnej
temperatury.

d) Rura wzbiorcza naczynia wzbiorczego przeponowegr, Wwzgtdu na miejsce
lokalizacji naczynia, powinna ldypolaczona z przewodem, w ktérym przeptywa
catkowity strumié czynnika grzejnego k#acego w instalacji, z kt@rto naczynie
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wspotpracuje.

7.9. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopusztrgy temperatury
W zwhzku ze stosowaniem w instalacjach centralnego ogme:

- materialdw, ktorych dopuszczalna temperatura stasdéav mae by znacznie
nizsza nk 100 °C,

- obliczeniowych temperatur zasileniazsgych nk 100 °C, nawet dla instalacji

grzejnikowych,
zabezpieczenia z naczyniem wzbiorczym przeponowyn, ktorym zawor
bezpieczastwa zapewnia jedynie nieprzekraczanie dopuszaaliegnienia, naley,
jezeli zaistnieje potrzeba, zaprojektaiva zrddle ciepta (wzle cieplnym lub kottowni)
zabezpieczenie przed przekroczeniem temperaturyusdopalnej dla najstabszego
elementu zasilanej przezimdto instalacji.

7.10. Woda w instalacji centralnego ogrzewania

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, w celuggrs¢cia oczekiwanej
trwatosci, musi mi€ zapewniog jakos¢ wody obiegowej odpowiedai dla
zastosowanych w niej materiatdw kontaktyyich s¢ z wody instalacyjm. Powinna,
wiec spetnig wymagania normy PN-C-04607. Straty wody w instplacciagu roku
powinny by mozliwie najmniejsze (zalecagshie wiccej niz 2 % pojemnéci ztadu).

7.11. Zabezpieczenie instalacji przed korogji innymi uszkodzeniami

7.11.1 Zabezpieczenie instalacji przed korogjod strony wewretrznej

a) Zabezpieczenie instalacji przed korppd strony wody instalacyjnej zapewnig si
w przypadkach podanych w normie PN-C-04607, ktomaglednia jakaé¢é wody
stuzacej do napetniania i uzupetniania instalacji, syst@stalacyjny (otwarty -
zamknkty) oraz zastosowane materiaty przewodow igdea instalacyjnych.
Zabezpieczenie to przeprowadza pobprzez wprowadzenie do wody instalacyjnej
inhibitorbw korozji, dostosowanych do materiatow zgwodow i uradzea
stykapcych st z wody instalacyjma

a) W instalacjach matych o mocy cieplnej do 30 kW dsgunra si zaniechanie
montowania zbiornika retencyjnego i wodomierzakgwiek ich stosowanie jest
zawsze zalecane.

7.11.2.Zabezpieczenie instalacji przed zewtmznga korozja, uszkodzeniem lub

degradacija

a) W celu zabezpieczenia przewodow i innych stalowyelementow instalacji
centralnego ogrzewania przed kogpzgwretrzng, elementy instalacji znajdage se
w pomieszczeniach suchych i o wilgofnonormalnej powinny by zabezpieczone
pokryciami malarskimi. Elementy instalacji znajgitg s¢ w pomieszczeniach o
wilgotnosci podwyzszonej lub w pomieszczeniach, w ktorych rpagystpowa
agresywne skfadniki powietrza, naje pomalowa odpowiednimi powtokami
odpornymi na warunksrodowiska. Wytyczne ogoélne podangws normach PN-H-
97053 i PN-H-97070.

b) Przewody miedziane w instalacji centralnego ogragwa bez wzgldu na
spos6b ich prowadzenia (na wierzchu, w bruzdach, ijle wymagaj specjalnego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Jednak w bruzdatdca sj stosowanie rur w
otulinach.

c) Stosujc przewody z tworzywa sztucznego, ulegajgo degradacji pod wptywem
diugotrwatego dziatania promieni ultrafioletowychalery wymag#& przestrzegania
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odpowiedniego harmonogramu budowy, aby zapéwie przewody po utzeniu
zostan niezwtocznie ukryte lub przynajmniej zaizolowanecgu unikngcia wptywu
promieniowania stonecznego.

d) Trasy i spos6b mocowania przewodéw z tworzywa satego i miedzi
nalezy projektow& w taki sposéb, aby ograniczydo minimum maliwos¢ ich
uszkodzenia w czasie budowy i w eksploatacji.

7.12. Zabezpieczenie przed przenoszeniem hatasu

a) W instalacji centralnego ogrzewania wodnego wpsgja dwie drogi

przenoszenia hatasu:

- drog materiatowy, to znaczy przenoszenigwicku przez przewody i miejsca ich
bezpdredniego, sztywnego zetkisia z konstrukg budynku,

- drog wodm, to znaczy przenoszenievdeku przez wod zawarg w rurach.

Obie drogi$ze soh scisle powgzane, poniewanastpuje przenoszeniezaiicku z

Przewodow do wody i odwrotnie.

Zastosowanie w instalacji centralnego ogrzesvaprzewodow z rur stalowych
cienkaciennych, z tworzywa sztucznego lub miedzi ma zagay wplyw na
obnizenie poziomu hatasu powsiaggo w instalacji dzki mniejszej chropowatwi,
powierzchni wewngtrznej przewodoéw i ksztaltek, a w przypadku przeawdz rur
miedzianych dodatkowo d#i wymaganym ograniczeniom gukosci przeptywu ze
wzgledu na ich erozj
c) Stosowanie uchwytow moagych z tworzywa sztucznego lub obem z
przektadlg elastyczy ogranicza przenoszenie drfgarog materiatows. Podobny
efekt uzyskuje si poprzez projektowanie przéjrur przez przegrody budowlane w
tulejach, przy wypetnieniu przestrzeni peday rug i tulejg materiatem elastycznym.
Zastosowane jako izolacja cieplna otuliny ogranjgzgwnoczé&nie przenoszenie
hatasu.

7.13. lzolacja cieplna

7.13..1Przewody instalacji centralnego ogrzewania powibwyy izolowane tak, aby ich
straty ciepta miaty pomijalny wptyw na bilans ciepl pomieszczag przez ktére $
poprowadzone.

7.13.2Sposbdb okrdania grubdci izolacji cieplnej jak rownig wymagania dla nigj
podaje Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad@08&r zmieniajce
rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powiondpowiada budynki i
ich usytuowanie.

W przypadku przewodow i armatury w bruzdaahennych i stropowych,
rozdzielaczy oraz przytzy grzejnikowych o dlugei nie wigkszej ni 8m
(rozumianej jakodczna dtugé¢ przewodu zasilarego i powrotnego) grulsol warstw
izolacji cieplnej mog by¢ mniejsze o potow

Przy wyborze gruldgi izolacji cieplnej przewodow o nieznormalizowahyc
srednicach nominalnych nagza podstawprzyjmowa srednic; zewretrzng.

Wymagania nie dotygz przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy zyski ciepta od tych
przewodow aytkownik maze wywiera wptyw za pomog urzadzen regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewadti cieplnej nk przyjeta, grubdci
warstw izolacyjnych nalg/ przelicz&, stosugc uznane metody, np. zawam normie
PN-B-02421.



8.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

8.1 Badanie instalaciji

Czynndaci wspolne

1) Podstawowymi czyndoiami dla wszystkich instalacjigssprawdzenie zgodsdoi
wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowyaz przepisami prawa
budowlanego;

2) sprawdzenie zgodém parametrow pracy ugdze i instalacji z projektem;
sprawdzenie czy zamontowanedtizenia posiadajwymagane dopuszczenia,
sprawdzenie gknosci instalacji,

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

8.2 Instalacje i urzdzenia grzewcze - wymagania wspolne
8.2.1 Napetnianie wod

1) napetnianie i uruchamianie instalacji i sieci ogvezeej powinno by prowadzone
zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji datyej napetniania i uruchamiania
instalacji i sieci;

2) w czasie napetniania nale w szczegolnéci kontrolowa szczelné¢ rurochgow i
wyposaenia oraz prawidiowids dziatania urzdzexn zabezpieczagych,
odwadniagcych i odpowietrzajcych,

3) przed przysipieniem do napetniania nale dokon& ogledzin obejmujcych
sprawdzenie prawidtowési zamknécia armatury odcinagej w poszczegdélnych
odcinkach instalacji,

4) napetnigd wodg nalezy:

a) przy weztach cieplnych zasilanych wgdz sieci miejskich waog powrotry (z
wyjatkiem przypadkéw, gdy instalacja odbiorcza wykonafest z rur
miedzianych),

b) w pozostatych przypadkach wgd posiadajca parametry okione
w PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach ogrzewani#/ymagania
I badania jakéci wody,

c) podhczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnej zmost odbywa& tylko
poprzez zawor przeptywdw zwrotnych.

8.2.2 Proby

Proby powinny b¥ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatiBadania
odbiorcze. Warunkow technicznych wykonania i odbimstalacji ogrzewczych. Zeszyt 6
wydany w 2002 r. przez Centralnyi©dek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
w Warszawie.

Po wykonaniu robot montawych instalacji c.0. naky wykona& badanie
szczelnéci urzadzer za pomogpréb cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie
goracym.

1) Na zimno:
Parametry i czas préby na zimno powinny lsgodne z tabelami nr 9, 10 i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonaniaodbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Warunki te zaleod rodzaju materiatu, z ktérego jest
wykonana instalacja i od temperatury roboczej c#gmn grzejnego. Po
przeprowadzeniu badania szczélriavodg zimmg powinien by sporzdzony protokot
badania okrdajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badawiez
wykazupcy wynik badania.
W celu wykonania préby wodnej naje
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- napeiné instalacg wodg, po uprzednim jej przeptukaniu,
- podwyzszye cisnienie dozagdanego Ginienia probnego,
- obserwowé wskazowlk manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazdéwka nie spadnie o jediniatke elementary, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kGFf(@-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi

0,1 kG/c(0,01 MPa),

przy zakresie manometru pougj 10 kG/crd (1 MPa) — 0,2 kG/ch (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi siroszenia rur i wydostawania kropli wody nagoaieniach,
szwach i spoinach, wynik préby wodnej naleizna za dodatni.

2) Na gojgco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykonaroby w stanie
goracym. W tym celu naley:

- ogrzewa instalacg co. do temperatury najwgzej przygtej w obliczeniach,
utrzyma cisnienie przygte w obliczeniach i utrzymywga przez 72 godziny;

- uruchomé pomg (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzé instalacg do
temperatury otoczenia i ponownie ogizio temperatury jak na pogtku proby.

W tym czasie naleg sprawdza szczelné¢ instalacji i jej oprzyrzdowania oraz
urzadzen ogrzewczych. Wogl w instalacji naley tak podgrzewd aby przyrost
temperatury nie byt waszy niz 1 °C na minug i nie wiekszy niz 30 °C na godzia

Wyniki préby naley uzna za dodatnie, jeeli w czasie utrzymania najwszej
temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszenimatych odksztatag i innych
uszkodze.

Wzor protokétu odbioru technicznegoeéziowego instalacji grzewczej stanowi
zalgcznik nr 8, a odbioru kacowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szauaei i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioruétscii c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach sewdela (administratora)
budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji dm wytkowania do wiéciwego
terenowego urgdu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniatzyennik budowy
oraz protokét odbioru instalacji.

8.3. Badania wykonania paiczen (roztacznych i nierozhcznych) rurociagéw
powinny obejmowaé:

a) kontrot zgodndci ksztattu i stanu powierzchni kodwek hczonych rurocigéw z
wymaganiami technologii wykonania goken okreslonego typu,

b) kontrok wykonania poszczegolnych faz patenia oraz zgoddé i kompletngé za
stosowanych akcesoriow do potenia z wymaganiami szczegotowej instrukcji
wykonania paczenia,

c) badania kompletnego peokenia rurogigu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczegdtowych instrukcji @maanych w oparciu o badania
typu danego patzenia.

8.4. Ocena wynikow bada.

- Wyniki bada odbiorczych naley uzna& za pozytywne, peeli wykazup spetnienie

wszystkich wymaga technicznych oki&gonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. deli ktérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione,
naleey wykona poprawki lub uzupetnienia i przeprowaéizobonowne badania. Przy
ponownych badaniach nale zwrécé uwag, aby poprawa wkgiwosci konkretnego

elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia inmj@sndaéci wczeniej ocenionych

pozytywnie.
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9.0 OBMIAR ROBOT
9.1 Wewretrzna instalacja grzewcza
Po zakaczeniu robdt instalacyjnych nale dokona& obmiaru powykonawczego
instalacji grzewczych. Obmiar ten powinien¢byykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przgtymi w kosztorysowaniu w tym np.:
a) dtugas¢ przewodu natey mierzy¢ w metrach wzdhajego osi,
b) do ogélnej diugéci rurochgéw wlicza s¢ ditugasci rur przyhczeniowych do
grzejnikdw (gadzki), armatug taczorg na gwint i hczniki
c) dtugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do diugdci przewodu o wikszejsrednicy,
d) do dtugdci rurochgow nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydhek i urzadzen
e) catkowita dtugé¢ rurochgu przy probach instalacji c.0. na goo stanowi sum
diugcsci rurochggow zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych a w
ogrzewaniach parowych suma dhdgorurociggdw zasilagcych i kondensacyjnych
f) pozostate elementy i1 wdzenia instalacji c.0. oblicza ¢siw sztukach,
kompletach lub w jednostkach podanych przy poszilnggh pozycjach
kosztorysowych

10.0 ODBIOR ROBOT
10.1 Odbiér robot instalacji grzewczej

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szauaei i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokot odbiorutatacii c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktachéertaela (administratora) budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji co.udytkowania do witéciwego
terenowego ukrdu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetialzyennik budowy
oraz protokét odbioru instalacii.

Po wykonaniu robét montawych instalacji c.0. nakly wykona& badanie
szczelnéci urzadzen za pomog préb cénieniowych w stanie zimnym oraz w stanie
goracym.

W celu wykonania proby wodnej naie
- napein¢ instalacg wodg, po uprzednim jej przeptukaniu,

- podwyzszye cisnienie dozagdanego Ginienia probnego,
- obserwowa wskazéwk manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedniatke elementarg, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kG/c(@-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi
0,1 kG/cf(0,01 MPa),

- przy zakresie manometru poiej 10 kG/cmi (1 MPa) — 0,2 kG/ct (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi giroszenia rur i wydostawania kropli wody na goaieniach,
szwach i spoinach, wynik préby wodnej nal@izn& za dodatni.

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykopedby w stanie gacym.
W tym celu naley:

- ogrzewa instalac§ co. do temperatury najwszej przygtej w obliczeniach,

- otrzyma cisnienie przygte w obliczeniach,

- uruchomé¢ pomg (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzé instalacg do
temperatury otoczenia i ponownie ogrzip temperatury jak na pagku préby.

Wyniki proby naley uzn& za dodatnie, jeeli w czasie utrzymania najugzej
temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszenmaalych odksztatae i innych
uszkodze.

Wyzej omoOwione proby przeprowadza siv czasie odbioru technicznego c.o., ktory

moze by:

a) czesciowy odbior techniczny tych elementow, ktore podie zakryciu przed
catkowitym zaka@czeniem montau lub odbidr urzdzer o.c. w czsci budynku,



b) koncowy odbior techniczny po zakozeniu montau, rozruchu i regulacji calej
instalacji.

Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinng jprzygotowane nagpujace
dokumenty:

- zatwierdzony projekt instalacji,

- protokot wykonania ptukania ydzenia c.o.,

- protokot regulaciji c.o.,

- kshzeczki spawaczy, o ile wykonywano spawanie przewopeugcych pod diaym

cisnieniem.

W czasie trwania odbioru nalesprawdzt, czy:

a) przewody poziome wodne sitozone ze spadkiem co najmniej 3%o0 (zaleeaspadek
5%0) w kierunku kottowni oraz m@jzapewnione odpowietrzenie i odwodnienie;
odlegtai¢ przewoddw odiciany dlasrednicy rur do 40 mm wynosi 3 cm, a odlegto
przewodow odsciany dlasrednicy rur od 40 mm — 5 cm; prZeja przezsciany i
stropy @ zmontowane w tulejach, umiwiajacych swobodne przesuwanie sury
wskutek wydtienia cieplnego

e) piony i gadzka — piony § prowadzone w bruzdach o wymiarach 14X14 cm z
zachowaniem réwnolegdoi przewodow, przy odlegési 80 mm medzy nimi (dla
srednicy do 40 mm); piony z poziomamig S3czone za pomac odsadzek
zapewnigcych elastyczn@ pofgczenia; gajzki map spadek 2°/0 w kierunku
grzejnika (zasilajca) i w kierunku pionu (powrotna) dla ogrzewaniadwego; w
ogrzewaniu parowym spadek wynosi 2% w kierunku iagtjgika do pionu dla gaki
pary i kondensatu,

f) przewody poziome zasajme i powrotne @ otulone izolagj cieptochronn,
zabezpieczaon przed jej odpadaniem i wykruszaniemai gomalowane zakmie od
rodzaju i temperatury czynnika grzejnego,

g) zabezpieczenie wdzea c.o. jest zgodne z omoéwionymi zasadami

Szczego6lowe wymagania i badania techniczne przyioarth instalacji c.o.
okreslono w normie.

11.0 PODSTAWA PLATNOSCI
11.1 Wewretrzna instalacja grzewcza
Na cer wykonanej i odebranej instalacji centralnego ogragia powinny si
sklad& nastpujace elementy:
- dostawa materiatow
- roboty przygotowawcze
- monta przewodow instalacji centralnego ogrzewania
- monta armatury dla instalacji centralnego ogrzewania
- badania szczeldoi instalacji centralnego ogrzewania
- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania
- proby instalacji centralnego ogrzewania

12.0 PRZEPISY ZWIAZANE
12.1 Normy

PN EN 442-1:1999 - Grzejniki - €& 1: Wymagania i warunki techniczne

PN EN 442-2:1999 - Grzejniki - €& 2: Moc cieplna i metody bada

PN EN 834:1999 - Podzielniki kosztow ogrzewaniaejestrowania ztycia ciepta przez
grzejniki - Przyrady zasilane energielektryczrn

PN EN 835:1999 - Podzielniki kosztéw ogrzewania@estrowania ziycia ciepta przez
grzejniki - Przyrady bez zasilania enetrgelektrycz dziatapce na zasadzie parowania

dyfuzyjnego
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PN EN 10204+A1:1997 - Wyroby metalowe - Rodzajewn&ntéw kontrolnych

PN EN ISO 6946:1997 - Elementy budowlane ksck budynku - Op6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Sposéb oblicze

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe pmizen ze szczelneia uzyskiwam na gwincie -
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe poken ze szczelniia nie uzyskiwap na
gwincie - Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-01400:1984 - Centralne ogrzewanie - Oznaczesig/sunkach
PN-B-01421:1990 - Cieptownictwo - Terminologia

PN-B-01430:1990 - Ogrzewnictwo - Instalacje cemieglo ogrzewania - Terminologia
PN-B-01706+A1:1999 - Instalacje wodegowe - Wymagania w projektowaniu
PN-B-02023:1993 - Izolacja cieplna - Warunki wymjarnepta i widciwosci materiatéw
- Stownik

PN-B-02025:1999 - Obliczanie sezonowego zapotrzeb@avna ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych

PN-B-02151/02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrpreed hatasem w budynkach -
Dopuszczalna warfo poziomu dwicku w pomieszczeniach

PN-B-02370:1969 - Kubatura budynkow - Zasady aalica

PN-B-02402:1982 - Ogrzewnictwo — Temperatury ogi@eych pomieszczie w
budynkach

PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury oldiibwe zewetrzne
PN-B-02413:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -béapieczenie instalacji ogrzeiva
wodnych systemu otwartego — Wymagania

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -al¥zpieczenie instalacji
ogrzew& wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania

PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - béapieczenie wodnych
zamknetych systeméw cieptowniczych — Wymagania

PN-B-02416:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -héapieczenie instalacji ogrzeiva
wodnych systemu zamkyego przyhczonych do sieci cieplnych — Wymagania
PN-B-02419:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -béapieczenie instalacji ogrzeiva
wodnych i wodnych zamketiych systemow cieptowniczych — Badania
PN-B-02420:1991 - Ogrzewnictwo - Odpowietrzanietaftecji ogrzewa wodnych —
Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izojacieplna przewoddw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo - Obliczanie zapelibh@wvania na ciepto pomieszéze
0 kubaturze do 600 m

PN-B-10400:1964 - Urdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poatszgm
— Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-C-04601:1985 - Woda do celéw energetycznych mafyania i badania jako
wody dla kottdbw wodnych i zamkgtiych obiegow cieptowniczych

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewanianAfyania i badania jako
wody

PN-H-74244:1979 - Centralne ogrzewanie - GrzejniRgélne wymagania i badania
PN-H-83131/01:1990 - Ochrona przed kogozj Malowanie konstrukcji stalowych -
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Ogollne Wytyczne

PN-H-97053:1979 - Ochrona przed kogpzpPokrycia lakierowe - Wytyczne ogolne
PN-H-97070:1979 - Rurogyi - Zasady oblicze strat cénienia

PN-M-75003:1990 - Armatura instalacji centralnegpzewania - Ogoélne wymagania i
Badania

PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnegpzewania - Zawory regulacyjne -
Wymagania i badania

PN-M-75010:1990 - Termostatyczne zawory grzejnikewWdymagania i badania
PN-M-75011:1990 - Armatura instalacji centralneggrzewania - Termostatyczne
zawory grzejnikowe na @ienie nominalne 1 Mpa - Wymiary pragkzeniowe
PN-N-08013:1985 - Ergonomigsrodowiska termiczne umiarkowane - Otemie
wskanikow PMV, PPD i wymagadotyczcych komfortu termicznego

PN-ISO 8501-1:1996 - Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysi@owierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod&talowych po catkowitym usuggiu
wczesniej nalazonych powtok

PN-1SO 850I-I/AdIl:1998 - Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysi@owierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod&talowych po catkowitym usuggiu
wczesniej nalazonych powtok (Dodatek Adl)

PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia

UWAGA: nalezy sprawdzi, ktore =z Polskich Norm aktualnigvprowadzone
s do obowjzkowego stosowania.

12.2 Przepisy zwazane
[1]Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (DAU106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268)

[2] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 14.12.1994
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinngpowiad@ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 15/99 poz. 140)

[3] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 18.10.1998 r.
w sprawie wzoru kgizki obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia.(D
Nr 135/098 poz. 882)

[4] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r.
w sprawie warunkow technicznychrygkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.
Nr 74/99 poz. 836)

[5] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11.08.2000 r.pnawie szczegdtowych
warunkéw przydczenia podmiotdw do sieci cieptowniczych, obrotepbem,
swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego kspéoatacji sieci oraz
standardéw jakaciowych obstugi odbiorcow (Dz.U. Nr 72/00 poz. 845)

[6] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12.10.2000 rprawie szczegbétowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz zasadliczen w obrocie cieptem
(Dz.U. Nr 96/00 poz. 1053)

[7] Rozporadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z d@ia09.1992 r. w sprawie
wymaga, jakim powinny odpowiada pod wzgédem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i ugdzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz.U. Nr 74/9@z 1366)

[8] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r. w sgewarunkoéw, jakim
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powinna odpowiada woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w

kapieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jgkavody przez organy Inspekciji
Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 poz. 937)

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robétdbwlano - montzowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. Warsza@88 r.

[10] Wymagania techniczno - ruchowe dla armaturgutacyjnej c.o. Wojciech
Kotodziejczyk. Centralny €odek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
.instal". Warszawa, 1988 r.

[11] Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalabjacentralnego ogrzewania.
Wojciech Kotodziejczyk. Centralny {&odek Informacji Budownictwa. Warszawa,
1992 r.

[12] Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnyclojdléch Kotodziejczyk. Arkady.
Warszawa, 1985 r.

[13] Pomiary zuaycia ciepta w budynkach. Wojciech Kotodziejczyk.nralny Grodek
Informacji Budownictwa. Warszawa, 1993 r.

[14] Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru rtiggow z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, grzewczegzayej i klimatyzaciji.
Warszawa 1994

[15] Centralne ogrzewanie, ciepta i zimna woda wndoh jednorodzinnych. Poradnik.
Wydanie II. Grodek Informacji ,Technika Instalacyjna w Budowmot".
Warszawa 1995 r.
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