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1.0.PRZEDMIOT ZAMOWIENIA | ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH.

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonaniem instalacji wodggowej wody
zimnej, cieptej i cyrkulacji dla zadania ,Termomaonigacja Obiektéw Zespotu Szkét im.
Ignacego tukasiewicza w Policach” - Budynek Ptywdholice ul. Siedlecka 6.

1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem wewtiznej instalacji wodoagowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe w ST
S zgodne z obowizujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi i odbioru
instalacji wodocigowe.

2.0.WYMAGANIA OGOLNE.
2.1.Dokumentacja robot

Dokumentagj robot stanow:

a) dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodmiavymaganiami Prawa
Budowlanego oraz Warunkami Specjalnymi,

b) pozwolenie na budogv

c) projekt budowlany dostarczony przez Inwestora ojego modyfikacje (jéi
wystapia),

d) projekt wykonawczy,

e) rysunki Wykonawcy,

f) pomiary geodezyjne,

g) badania geotechniczne,

h) ksigzka obmiarow

i) korespondencja dotygza spraw technicznych, organizacyjnych i finansdwpea
budowie

j) protokoty prob i bada,

k) dokumenty potwierdzage jakd¢é i pochodzenie materiatdw i
urzadze,

I) dokumentacja powykonawcza,

m) instrukcje obstugi i eksploatacji,

n) dokumenty rozliczenia finansowego robot.

2.1.1.Projekt wykonawczy

Projekt  wykonawczy ,Wewirzne instalacie wodne” dla zadania
~rermomodernizacja Obiektéw Zespotu Szkdt im. Igege Lukasiewicza w Policach” -
Budynek Ptywalni, Police ul. Siedlecka 6.

2.1.2.Kshzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw prowadzona jest przez Wykonawgapisywane w niej s
wszystkie dane dotygze ilosci robét wykonywanych narasta@jo i w okresie
rozliczeniowym. llgci sprawdzane i potwierdzane grzez Inspektora Nadzoru.
Forma i sposob prowadzenia Kski obmiaréw uzgodniona dolzie pomédzy
Inspektorem Nadzoru a wybranym w przetargu Wykomawc



2.2.Materiaty

Wszystkie materiaty zakupione muaszyé u renomowanych producentow,
gwarantugcych najwyszy jakos¢. Materiaty musz by¢ fabrycznie nowe, lecz nie
mog by¢ prototypami.

Materiaty musz spetnid wymogi okr&lone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Rrdudowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

2.3.0dbiory
Nalezy wyszczegOlni trzy rodzaje odbioru, wynikage z technologii i organizaciji
prowadzenia budowygdo:
odbiory medzyoperacyjne,
odbiory czsciowe,
odbior kaacowy.
Z czynnagci odbiorowych powinien by sporazdzony protokot, podpisany przez
wszystkich cztonkow komisji.

3.0WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCI AGOWA

Instalacja zimnej wody w Budynku Ptywalni jest zasa z istniejcego przyicza z
wejsciem do budynku na poziomie piwnic. Istaigg przyhcze pozostaje bez zmian,
natomiast decyzjInwestora ze wzgtlu na zly stan techniczny rurggdw cata instalacja
zimnej wody wraz z instalacja wody cieptej i bageni podlega wymianie.

Wejscie zimnej wody zlokalizowano w pomieszczeniu SUW-12 od zachodniego
naraznika budynku.

Dla zimnej wody zaprojektowano opomiarowanie. Zailmsva: objetosciowy licznik
wody dn40/300 o przeptywie nominalnym 10m3/h, nyakalnym 20m3/h, progiem
rozruchu 3 I/h, @gnienie nominalne 16bar, temp. d830 Dla cieptej wody zaprojektowano
pomiar zuytego medium poprzez wodomierz do wody cieptej d@232,5m3/h, Qmax=5
m3/h, cknienie 16 bar, temp. do 9D oraz na cyrkulacji wodomierz do wody cieptej dn15
Qn=1,6m3/h, Qmax=3,12m3/hsnienie 16bar, temp. do %0.

W celu wymuszenia przeptywu cyrkulacyjnego zaprtgelano pomp cyrkulacyjry
w wykonaniu ze stali nierdzewnej o wydagopl,1m3/h, H=3,0m 1x230V P=103W.

W celu zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnynOrfve zanieczyszczenie) na
instalacji zimnej wody zaprojektowano zawor antyskaowy typ EA 453 dn65 w wers;ji
kotnierzowej do montau za wodomierzem. Zawor posiada aiwos¢ nadzoru. Przed
zaworem antyskaniowym zamontowa filtr siatkowy do wody zimnej w wers;ji
gwintowanej dn65mm.

Budynek jest obecnie wypagsmy w hydranty przeciwp@rowe dn25 (po jednym
parterze i na pirze), ktére g zainstalowane na instalacji zimnej wody wspolregilagcej
przybory sanitarne. Zgodnie z ob@aujacymi przepisami instalacja hydrantowa powinna
by¢ instalacy odrebng od socjalnej i powinna ldyzabezpieczona przed spadkiedn@nia
poprzez urzdzenie odcinajce instalag bytows.

Zgodnie z tymi wymogami zaprojektowano rozdzielemstalacji wodnej do celéw
p.paz. od instalacji wody bytowe.

Za wodomierzem nahy dokon& rozdziatu instalacji zimnej wody, a na oddzielonej
juz instalacji socjalno-bytowej zainstalotvazawor odcinajcy elektromagnetyczny.
Dobrano zawor elektromagnetyczny w wersji normagamknetej np. typu EV220B dn65,
z cewly elektromagnetyczntypu BE 230AS 230V, 50Hz 10W (puszka pgogeniowa
IP67), z serwosterowaniem, z automatycznym pczeiniem stykow (stopieochrony | 66)




z zakresem nastawy 0,2-0,6 bara.

Zawor typu NC jest caly czas pod ngpéem, natomiast w momencie wybuchu
pozaru, odjczenie napicia powoduje zamkacie doptywu wody do instalacjizytkowej i
skierowanie catego strumienia wody na instal@cgeciwpaarowy.

Po rozdzieleniu instalacji wodnej na wodo celdow socjalnych i na wedlo celéw
p.pa., instalacg wodmg rozprowadzt pod stropem piwnic, do poszczeg6lnych pionow i
przyborow sanitarnych.

Piony wodne rozprowadzipod stropem i pdcianach pomieszcag a nasfpnie
obudow& ptytami GK. Przewoddéw w eZci piwnicznej i podbasenia nie trzeba
obudowywd. Podejcia do przyboréw wykorta w bruzdach sciennych, a nasgpnie
odtworzy oktadziny ceramiczne.

Na odgat¢zieniach do piondéw na przewodach wody zimnej i fejepaprojektowano
zawory odcinagjce kulowe, a na przewodzie cyrkulacji riglezamontowa zawory
cyrkulacyjne w wersji z gczrg nastavg temperatury np. typ MTCV dn 15 wersja "A"
Basic. Zawér MTCV umiiwia regulacg temperatury wody w zakresie 35-8D. Zaworu
cyrkulacyjnego nie naly izolowat, gdyz maze to spowodow@a op&niong reakcg na
zmiarg temperatury.

Dla przyborow sanitarnych zamontotwaowg armatug wodrg.

Dla umywalek w cgéci ogolnodostpnej budynku zaprojektowano batefgenne z
wylewka 180mm do zamontowania na elemencie podtynkowynuctavytem prostym,
monta podtynkowy dwuotworowy, z perlatorem. Element po#dbwy posiada gtowic
ceramiczyg z ogranicznikiem wyptywu gacej wody, podiczenie 1/2", gibokas¢ montau
30mm.

W pomieszczeniach z natryskami zaprojektowano exgaspodtynkowy zestaw
natryskowy z zaworem czasowym 1/2" na wanieszag, czas wyptywu 30s, wyptyw
6l/min przy 3 barach, z wylewka natryskpwhromowana odporna na wandalizm z
antyosadowym dyfuzorem i automatyczna regulacja tywy, korpus i wylewka z
chromowanego maogilzu z wodoszczelnskrzynka podtynkow.

Mieszacze termostatyczne zamontéw@odobnie jak obecnie w skrzynkach
zamykanych na zamek patentowy. Dobrano mieszaorotatyczny cgrednicy dn20mm.
Do mieszacza pogtzy¢ wode zimna i ciepta oraz ustadvelement termostatyczny na temp.
38°C.

W pomieszczeniach z brodzikami natryskowymi - deadowe baterie natryskowe
mieszaczowe jednouchwytowe.

Ustepy podhczye poprzez zawory ze gzka do wza.

Instalacg wodrg prowadzop pod stropem i pccianach pomieszcae(poziomy i
piony) zaprojektowano przy zastosowaniu systemuzeustali nierdzewnej cienkaennej o
pofaczeniach zaciskowych w technologjckenia typu "press” w zakresigednic od 12mm
do 168mm. Rury posiadapdporngé na cénienie do 16bar oraz temperatury do 435

Instalaci wodmy zasilagca przybory i prowadzona w bruzdacKkciennych
zaprojektowano przy zastosowaniu rur tworzywowydelowarstwowych PE-RT/AI/PE-
RT faczonych poprzez ztzki zaciskowe z piécieniem stalowym w technologii "press".
Do pohczenia z armatgrzastosowaziaczki zaciskowo-skitne.

Przewody wodne instalacji hydrantowe] riglerdwniez wykon& z rur stalowych
nierdzewnych zaciskowych..

Spadek instalacji 0.3% w kierunku przgta wody. Odpowietrzenie naptije w
kierunku baterii oraz odpowietrznikbw automatyczmya pionach.

Przewody instalacji wodnej prowadzone pod stropemoiscianach pomieszcae
nalezy izolowa termicznie izolagj z pianki polietylenowej o strukturze drobnych kaowid
w kolorze szarym z wzdhym naceciem klejona klejem i tang szag 3mmx50mm, dla



zimnej wody o grubg&i 13 mm dla wszystkiclkrednic, dla wody cieptej i cyrkulaciji
zgodnie z Rozposrdzeniem ministra infrastruktury z 6 listopada 2008Nymagania
dotyczce izolacji cieplnej przewoddw i komponentow” o lgoéciach:

de35mm do de28mm - gr 30mm

de22mm do del5mm - gr 20mm

Przewody prowadzone w bruzdagétiennych nalgy izolowa izolacp termiczry do
stosowania podtynkowego z pianki polietylenowej ilemwane] na zewgirz folia
polietylenows w kolorze czerwonym gruloi 6 mm klejora klejem i czerwon tasma
25mmx9mm.

Projektuje si kompensagj naturalm wydtuzen liniowych. Nie lokowa podpor w
odlegtaici mniejszej nt 0,5 m od kolan i trojnikéw.

Jako zabezpieczenie przeciwpoowe budynku projektuje sie wykonanie nowej
instalacji wody zimnej do celéw p.poPo rozdzieleniu instalacji wodnej na wadb celéw
socjalnych i na wogldo celéw p.p#., instalacg wodrg do celéw p.pa. rozprowadzi pod
stropem piwnic do pionu hydrantowego. W niniejszypracowaniu wykorzystuje i
lokalizacg istniegcych hydrantow, ktére natg wymienic na nowe zgodne z nogniPN-EN
671-1 ,Hydranty wewgtrzne. Wymagania techniczne dotyce hydrantow wewgirznych
z Wezem potsztywnym. Zaprojektowano hydranty przecisgrowe osrednicy podiczenia
dn25mm z wzem poétsztywnym o diugai 30m w wers;ji "slim" (gtbokas¢ hydrantu tylko
180mm)

Instalacg wodmg do celow p.pé. zaprojektowano przy zastosowaniu systemu rur ze
stali nierdzewnej cienkgiennej o paiczeniach zaciskowych w technologiczenia typu
"press” w zakresiérednic od 12mm do 168mm. Rury posiadafipornd¢ na cinienie do
16bar oraz temperatury do P85 Rurocigi nalery prowadzé pod stropem i pdcianach
jako odkryte.

Cyrkulacg instalacji hydrantowe] wykordado pomieszcze sanitarnych na | pirze
rurg stalowg nierdzewn zaciskowy o srednicy dn15mm.

4. MATERIALY | UZBROJENIE .

Do budowy instalacji wodoggjowe] mog by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych posiadaych aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastas@mm wyrobu akceptag)
Inspektora Nadzoru.

4.1. Rury wodociagowe.

4.1.1. Rury polietylenowe wielowarstwowe

Projektowan instalacg wodmny (przewody zasilage poszczegolne ¢amty sanitarne)
naleey wykona z uniwersalnych rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PH-Raczonych
poprzez zjczki zaprasowywane masne lub tworzywowe z PPSU. Rury gckniki
zastosowane do budowy instalacji c.0. mysasiada atest Pastwowego Zaktadu Higieny
oraz atest Centralnego $@dka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej w
Warszawie

Natomiast producenci rur i ksztaltek powitegitymowa sie waznym swiadectwem
wewretrznej kontroli jakdci wytwarzania np. certyfikat 1SO.

4.1.2.Rury cienkd@cienne ze stali nierdzewnej

Instalacg wodrg prowadzon pod stropem i pccianach pomieszcae(poziomy i
piony) wykon& przy zastosowaniu systemu rur ze stali nierdzewaepkdciennej o
potaczeniach zaciskowych w technologictenia typu "press" w zakresieednic od 12mm



do 168mm. Rury posiadapdporngé na cinienie do 16bar oraz temperatury do 435

Technika ,Press” czyli wykonywanie pmizen poprzez zaprasowywanieazk
przy pomocy ogoélnodogpnych zaciskarek, elimingg proces skicania lub spawania
poszczegllnych elementéw. Pozwala to na szybki etonmstalacji nawet przy
zastosowaniu rur i ksztattek gigch srednic. Rury dzki cienkim sciankom g lekkie i
tatwe w montau. taczenie rur w technologii Press pozwala na uzyskaoilgczen o
zminimalizowanym przewzeniu przekroju rury.

Producenci rur i ksztaltek powinni legitymaw sic waznym s$wiadectwem
wewretrznej kontroli jakdci wytwarzania np. certyfikat ISO.

4.2. Skladowanie materiatow.
4.2.1.Rury wielowarstwowe
Wyroby z tworzyw sztucznychg podatne na uszkodzenia mechaniczne, vwazwi, z
czym naley je odpowiednio chroii

Nalezy je chroné przed uszkodzeniami, pochadymi od podiga, na ktorym s
skladowane lub przewone, zawiesi transportowych, stosowania niéewaych narzdzi i
metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — skladovana rownym podhou, na przektadkach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej i 0,1m i w odsipach 1 do 2 m. Nie przekragza
wysokasci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszy@hdnicach i 2 m dla rur o gkszych
srednicach, (jéli szczegbtowe wymagania nie stangwiaczej).

Rury w kegach sktadow@na ptasko na rownym podio na podktadkach drewnianych,
pokrywapcych, co najmniej 50% powierzchni skiadowania. Nieekracza wysokaci
sktadowania 2m.

Rury o r@nych srednicach powinny hy sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wekszychsrednicach i grubszycéciankach powinny znajdowasic na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rusrakach transportowych.

Szczegodlnie naly zwrac& uwag na zakéczenia rur i zabezpiecZge ochronami
(kapturki, wkiadki, itp.).

Nie dopuszcza do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wpkt
odksztatcenia (zaggia, zgniecenia, itp.) — w miar maznosci przechowywa |
transportowa w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcda zrzucenia elementdw.

4.2.2.Rury stalowe nierdzewne cienlgienne
Rury stalowe nierdzewne naie przechowywé& w potazeniu poziomym na
ptaskim, réwnym podteu, w sposéb gwarantigy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz spateiwarunkéw BHP.
Rury stalowe nierdzewne dostarcza Bez opakowania w wtkach lub luzem.
Koncowki rur g zabezpieczone kapturkami z tworzywa sztucznegazygikie rury g
przebadane poditem szczelngi | oznakowane.

4.3. Armatura (zawory, ksztattki i urzadzenia).

Armatura | uradzenia powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiynaikami powodujcymi korozg.
Ksztaltki, zhczki, armatura, ugdzenia i inne materiaty powinny bysktadowane w
sposob upordkowany ( w kartonach, koszach, workach, skrzyniach



5.0 . SPRAET
Wykonawca zapewni nagtujacy sprzt montaowy (uzaleniony od potrzeb i przyiej
technologii robot):
- betoniarka wolnospadowa elektryczna 150 ¢m
samochod dostawczy do 0,9t
spawarka elektryczna wiraga 300A
wyciag jednomasztowy elektryczny 0,5t

zuraw samochodowy do 4 t.

Sprzt przeznaczony do prac demaraeych, montaowych isrodki transportu mugz
by¢ w petni sprawne, dostosowane do technologii i widw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikagcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

6.0 TRANSPORT
6.1.Rury polietylenowe i stalowe

Podczas skladowania i transportu rury powinny¢ bghronione przed
promieniowaniem UV. W przypadku zastosowania wfigtren ktérej mae wystpicé
promieniowanie UV rurogg naley obtazy¢ na calej powierzchni odpowiednim
materialem odpornym na promieniowanie UV.

Unika¢ uszkodzenia rur i elementéw systemu:
- db& o prawidtowy zatadunek i roztadunek;
- transportowé&w sposob odpowiedni dla materiatu;
- nie wlec po ziemi lub powierzchni betonowej;
- skladowa na rownym podtau bez jakichkolwiek ostrych kramzi;
- chront przed uszkodzeniem mechanicznym;
- chront przed brudem, zwiercinami, zaprgw olejami, smarami, farbami,
rozpuszczalnikami, chemikaliami, wilgaci
- wyjmowat z opakowania bezgrednio przed obrékk
- przestrzega wymaga higienicznych (np. zamykanie &oOw rur, ochrona ztzek,
uwzgkdnianie VDI 6023 — higieniczne projektowanie, wykare, uiytkowanie i monta
instalacji wody pitnej.

6.2. Armatura i uzbrojenie wodochgowe

Ksztattki wodocggowe naley przewozé w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostémosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywasie krytymi srodkami transportu, z
zachowaniem obowzujgcych przepisow transportowych.

Armatura transportowana luzem musikyabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi nigeieym zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (zawory, aigy.) musi by pakowana
w skrzynie, kartony lub pojemniki.

7.0 WYKONANIE ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Instalacja wodoggowa powinna zapewdiobiektowi spetnienia wymaggpodstawowych

dotyczicych w szczegolnai:

bezpieczastwa konstrukciji

bezpieczastwa pagarowego

bezpieczastwa uytkownika

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyeaoochronyrodowiska




ochrony przed hatasem i drganiami
oszczdnaici energii i odpowiedniej izolacyjsoi cieplnej przegrod
Instalacja powinna iywykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu waseidvym
zakresie wymagaprzepiséw techniczno— budowlanych , zgodnie z dasa wiedzy technicznej
co umaliwi jej prawidtowe funkcjonowanie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichegbzie wykonany
wodochg.

7.2. Roboty przygotowawcze
Kierownik robot sanitarnych powinien wytyazyprojektowar os przewodow i
zaznacz§ ja na posadzce $cianach. Osie te nalg wyznacz¢ w sposéb trwaly i
widoczny.

7.3. Roboty montaowe dla wewrtrznej instalacji wodociggowej

7.3.1 Warunki ogoélne

Instalacja wodoggowa powinna by wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wigciwym zakresie wymaga przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozpaidzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin
odpowiad& budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ustistawy Prawo budowlane,
z uwzgkdnieniem ewentualnych odgstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a tekzgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istnigcych lub ich czéci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozpguzenia jak wyej speinienie
wymaga wymienionych wyej jest maliwe takze w inny sposob, stosownie do wskaza
ekspertyzy technicznej wdaiwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczaoy
budowlanego oraz do spraw zabezpiéczprzeciwpaarowych, uzgodnionych z
wiasciwym komendantem wojewodzkim #swowej Stray Pazarnej lub Pastwowym
Wojewodzkim Inspektorem Sanitarnym, odpowiednigodeedmiotu tej ekspertyzy.

Instalacja wodoggowa powinna by wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob umliwiajacy zapewnienie jej prawidiowegozytkowania w
zakresie zaopatrzenia w wgdzgodnego z przeznaczeniem obiektu i zamami
projektu budowlanego tej instalacji (przy weiu pod uwag przewidywanego okresu
uzytkowania, oraz we wkiwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw
techniczno - budowlanych dotygz/ch warunkéw technicznychzytkowania obiektow
budowlanych.

7.3.2 Prowadzenie przewoddw instalacji wodoggowej

- Przewody poziome powinny by prowadzone ze spadkiem takeby w
najnizszych miejscach zatamgrzewodow zapewaimazliwosé odwadniania instalaciji,
oraz maliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszdzansozliwosé
uktadania odcinkow przewodow bez spadkugjeopré@nianie z wody jest mdiwe
przez przedmuchanie sponym powietrzem.

- Przewody instalacji wodaogjowej naley prowadz¢ poscianach wewetrznych.

- W przypadkach technicznie uzasadnionych dopusz&zprowadzenie przewodow
po scianach zewgtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed avedmym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowardeplne przewodow lub
stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

- Nie wolno ukfada przewodéw wodoaggowych w ziemi, jeeli podtoga tworzy
szczeln ptyte nad przewodem.
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- Rozdzielcze przewody wodagowe mog by¢ ukladane poiej poziomu podiogi
budynku niepodpiwniczonego lub peej poziomu podiogi piwnicy, przy spetnieniu
nastpujacych warunkow:

a) temperatura wewgtrzna pomieszczejest zawsze powyj 0 °C,

b) przewody uktadaneasna gkbokasci co najmniej 0,3 m ponej poziomu podtogi
w kanatach odkrywanych na catej diégolub przetazowych albo podtoga nie tworzy
szczelnej ptyty nad przewodem.

- Przewody poziome prowadzone przgianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych §ehwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wtgmsch nie mniejszych i
wynika to z wymaga dla materiatu, z ktérego wykonanersiry.

- Przewody podé§ wody zimnej i cieptej powinny ki dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

- Przewody wodoggowe mog by¢ prowadzone w obudowanychemach sanitarnych,
przy czym naley zapewnt dostp do wszystkich zaworéw odcinaych odgajzienia.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdaciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by uktadane zgodnie z projektem technicznym. Traggwoddw powinny by
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tecdimej powykonawczej.

- Przewody w bruzdach powinny &yrowadzone w otulinie (izolacji cieplnej),
rurze ptaszczowej lub, co najmniej z izokagowietrzry (dopuszcza siuktadanie w
bruzdzie przewodu owigtego np, tektur falistg) w taki sposéb, aby przy wydtaniach
cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przedetaro scianki bruzdy i materiat
ja zakrywajcy,

b) w polgczeniach i na odgetieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe eagria
lub sity rozrywajce pohczenia.

- Zakrycie bruzdy powinno nagii¢ po dokonaniu odbioru e%ciowego instalacji
wodochgowe;.

Przewody instalacji wodoggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny
by¢ prowadzone w odlegkai wickszej nz 0,1 m od rurocgjgéw cieplnych, miergc
od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta jest mraejsaley stosowa izolacg cieplmn.

- Przewody instalacji wodoggowej naley izolowa, gdy dziatanie dowolnegarddia
ciepta mogtoby spowodowgpodwyzszenie temperatur§cianki rurocggu powyej + 30
°C. Przewody wodoggowe prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewabeolu
znacznej zawarkei pary wodnej, naley izolowa przed zamarzegciem i
wykraplaniem pary na zewtrznej powierzchni przewodow.

- Przewody natey prowadz¢é w sposéb umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

- Odlegta¢ zewretrznej powierzchni przewodu wodagowego lub jego izolacji cieplnej
od éciany, stropu albo podtogi powinna wyngsto najmniej:

a) dla przewodowsrednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodowérednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

c) dla przewodowsrednicy 65 - 80 mm - 7 cm,

d) dla przewodowsrednicy 100 mm - 10 cm.

- Przewody prowadzone obok siebie, powinny bipzone réwnolegle.

- Przewody pionowe natg prowadzé¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacj

- Przewody naley prowadzé w sposéb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj - dotyczy to przewodow z miedzi).

- Przewody poziome instalacji wody zimnej naleprowadz¢ ponizej przewodow
instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej zpwodow gazowych.

- Nie wolno prowadz przewoddéw wodoagigowych powyej przewodow elektrycznych.
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- Minimalna odlegté¢ przewoddéw wodoggowych od przewoddéw elektrycznych powinna
wynost 0,1 m.

7.3.3 Podczenia rur
7.3.3.1 Padczenia zaciskowe dla rur wielowarstwowych

Ze wzgbkdu na doskonate wdaiwosci wytrzymatagciowe rur PE-RT/AL./PE-
RT do hczenia nie stosujegsklejenia ani zgrzewania. W technologii PE-RT/AIEAP
RT znajduj zastosowanie bardzo wysokiej jdkb polgczenia mechaniczne,
zaciskowe. Jest to pmizenie nieroziczne typu zimno-rozszerzalnego. Rozszesatm
zimno rue naklada si na zhczke wykonary z mosadzu lub z PPSU w komplecie z
tulejg zaciskowy. Nastpuje samoczynne zdaiccie st koncowki rury wraz z tulej na
zlgczce. Pajczenia takie & bardzo mocne, magone by wykonywane nawet w
temperaturze -P&.

Pohczenia zaprasowywane wykonuje przy zastosowaniu zaciskarki i szkz

zaciskowych o profilu U.

Wskazdéwki montzowe:

« Prace montsoowe naley wykonywa w temperaturze powgj (°C,

» Przy montau piondw, na co drugiej kondygnacji najeprzewidzi€ punkt staty,
bezpdrednio pod odgakieniem instalacji np. pod trgjnikiem,

* Polczenia zaprasowywane sraktowane jako nierogtzne w zwazku, z czym
maozna je zalewa betonem, zabezpieczajje folig polietylenowg lub papierem
falistym,

e Przy instalowaniu rur wielowarstwowych naje pametac o tym, aby nie
pozostawia wolnego nie zamocowanego faa rury, szczegoélnie przy
instalowaniu kécow odpowietrzajcych i spustowych,

* Rury wielowarstwow powinny hiyinstalowane w taki sposéb, aby unietiei ¢
ich  mechaniczne |lub termiczne uszkodzenie. W pamoEsiach
ogolnodostpnych takich jak klatki schodowe, korytarze, pivnitp. Rury musg
by¢ obudowane w trwaty sposab,

« W pomieszczeniach przemystowych rury wielowarstwowausz by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznymiaizian promieniowania
UV i otwartego ptomienia,

» Dopuszcza si malowanie rur wielowrastwowych. Najlepiej do tegelu wyc
farbe wodmg akrylows z potyskiem do powierzchni zewtnznych Ilub
rozpuszczalsg,

« Rury sktadowane w temperaturze paji-10C, powinny by zabezpieczone
przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymeqzeniami,

* Nie naley doprowadz&do zamarzricia czynnika w rurze

7.3.4 Podpory

Przewody naley mocowa do elementdéw konstrukcji budynku za pomachwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornik@ewinna zapewaitatwy i trwaty
mont& instalacji, odizolowanie od przegrdod budowlanydugianiczenie rozprzestrzeniania
si¢ drgax i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanytmedzy przewodem a
obejmy uchwytu lub wspornika natg stosowa podkiadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow pozahmyowinna zapewnéa
swobodne przesuwanie sur.
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7.3.4.1Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednegoinddc rury, mae by
prowadzony w warstwach podia podtogi bez podpor pod warunkiem umieszczenia go
w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pegzliRura ostonowa powinna by
montaowo zamocowana do podi do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez
zalanie warstw szlichty podtogowe;.

W instalacji wodocgigowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenieyru
ostonowej, zeby jej & byta linig falisty w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni
przegrody, na ktérej przewod jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinienchytozony swobodnie.

7.3.5 Tuleje ochronne
Przefcia przewoddw przez stropy Idbiany wykonywa w tulejach ochronnych.
Tuleja ochronna powinna by sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.
Tuleja ochronna powinna byrura o srednicy wewwtrznej wikszej odsrednicy

zewretrznej rury przewodu:

CO hajmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragdpionowy,

- Co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni grubdé¢ przegrody pionowej o
okoto 2 cm z kadej strony, a przy prz&giu przez strop powinna wystawakoto 2
cm powyzej posadzki i okoto 1 cm patej tynku na stropie.

Przestrzé miedzy rug przewodu a tulej ochronm powinna by wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedzialegym korozyjnie na ruy, umazliwiajacym
jej wzdtuzne przemieszczaniegdiutrudniagcym powstanie w niej nagren scinajcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdodvsic zadne paiczenie rury przewodu.
Przegcie rury przewodu przez przegrodwy tulei ochronnej nie powinno by
podpoy przesuwy tego przewodu.

7.3.6 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury najeusuré z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtosw dziatania, powinna kyinstalowana tak,
zeby byta dosfpna do obstugi i konserwacji.

Na kadym odgadzieniu przewodu doprowadzaego wo@ zimmg lub cieph do
mieszkania lub lokalu aytkowego, w miejscu tatwo daginym, powinna b§
zainstalowana armatura odcigeg.

Armatura odcinajca powinna b§ zainstalowana na przewodach doprowagzah
wode wodochgows do takich punktow czerpania jak gdzenia sptukujce miski
ustpowe, pisuary, a take pralki automatyczne, zmywarki, itp. z&8 rozwigzanie
doprowadzenia wody wodagjowej w tych przyborach lub wdzeniach umdiwia jej
przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzgm wod: wodochgowsg do nich
(doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samégpu punktdw czerpania),
nalezy zainstalowa odpowiednie wyposanie uniemaliwiajace przeptyw zwrotny.

Armatug na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkiweptgwu na armaturze.

Armatura odcingica grzybkowa powinna I8y zainstalowana w takim
potozeniu, aby w czasie rozbioru wody naptywata ona ,god/bek".
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Armatura na przewodach powinna ¢byzamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przy ayciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub
innych trwatych podpé#r zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna dbyinstalowana w najiszych punktach
instalacji oraz na podgiach pionéw przed elementem zamyam armatury
odcinapcej (od strony pionu), dla unabwienia opr&niania poszczegolnych piondéw z
wody, po ich odgjciu.

Armatura spustowa powinna djokalizowana w miejscach tatwo dephych i
zaopatrzona w atzke do weza w sposOb umadiwiajacy kierowanie usuwanej wody
do kanalizaciji.

W armaturze mieszagej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien ¢by
podigczony z lewej strony.

Jeeli w projekcie technicznym nie podano innych wyraggwysokaé
ustawienia.

Armatury czerpalnej nacianie powinna b§ zgodna z tablig 9A lub 9B
WTWIiOIW z 2003 r.

7.3.7 Wykonanie regulacji instalacji wodocigowe]

Instalacja wodogigowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami oblitze
hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w kcie technicznym instalac;ji:
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktachrgakych normatywnego
strumienia wody,
b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktaclergalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 586@0 °C.

7.3.8 Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodnej prowadzone w bruzdasénnych (piony i podégia pod
baterie) nalgy izolowa izolacp termiczry z pianki polietylenowej laminowane z zeyirz
folig polietylenowy w kolorze czerwonym do stosowania podtynkowegaubagci 6 mm
klejomg klejem i czerwon tasmg 25mmx9mm.

Dla przewodéw wody zimnej prowadzonych pawianach stosowa otuliny
termoizolacyjne z pianki polietylenowej o strukterdrobnych réownomiernych komorek w
kolorze szarym klejone klejem istag 3mmx50mm o grubi@i 9mm.

Przewody wodne, dalace cyrkulacj instalacji hydrantowej oraz doprowadzeniem
wody zimnej do zlewu na poziomie piwnic prowadzgme scianach nalgy izolowa
termicznie otulinami z pianki polietylenowej o dtturze drobnych réwnomiernych
komorek w kolorze szarym klejone klejem §riea 3mmx50mm o gru§oi 20mm.

- Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodoweleimentéw instalacji wodaggowej
przed zamarzgciem powinny by one izolowane cieplnie albo Zeli jest to
niewystarczajce, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

- Wykonywanie izolacji cieplnej naly rozpocac¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelfm, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykonezg
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania orazppbtwierdzeniu prawidtowsei
wykonania powyszych robét protokétem odbioru

- Materiat, z ktérego ddzie wykonana izolacja cieplna, jego grébooraz rodzaj
ptaszcza ostaniagego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalaciji
wodocigowe;j.

- Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykwawia izolacji cieplnej, powinny by
w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a spski@odowania materiatow na stanowisku
pracy powinien wykluczamozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izoladgplna powinna by czysta i sucha.

Nie dopuszcza i wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschritg lub uszkodzog powtoka antykorozyjm.

- Zakaczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

- Izolacja cieplna powinna Bbywykonana w sposob zapewnjiey nie rozprzestrzenianiegsi
ognia.

7.3.9 Oznaczenie

Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nale oznaczy zgodnie z przytymi
zasadami oznaczania podanymi w instrukcji obstogtalacji wodocigowej. Oznaczenia
nalezy wykona na przewodach, armaturze i gnizeniach zlokalizowanych:
a) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospodatczv budynku, w tym
w piwnicach nie bdacych lokalami aytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanatach Iub zamkgch przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach zytkowych a take w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku; oznaczenia powinng ykonane w miejscach degiu do
armatury i urgdzen, zwigzanych z aytkowaniem i obstugtych elementow instalacji.

7.3.10 Préba szczelrimi, ptukanie, dezynfekcja

Po zakaczeniu montau naley wykona hydraulicza prébe szczelnéci catej
instalacji, na dnienie 1.0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych prébsoieniowych catej instalacji, rury naig
ptuka¢ wodag wodochgows az do chwili, kiedy wyptywajca woda bdzie wzrokowo
czysta, nagpnie naley przeprowadz dezynfekop przewodu.

Dezynfekcja bdzie polegata na wprowadzeniu do jednegadeodezynfekowanego
odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chloskapnia w ilgci 100 mg/l lub
chloraminy w ilgci 20-30 mg/l, a do momentu, gdy na kodwce tego odcinka (przez
baterie lub zawory) ¢@izie wyczuwalny zapach chloru, ngstie naley zamkryé¢ zawory
i przetrzym& wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Ngwstie przewody ponownie
nalezy przeptuka woda. az do zaniku zapachu chloru, po czym rgleobra préblke wody
do analizy bakteriologiczne;..

Wyniki préb szczelnéci winny by opisane w protokotach i podpisane przez
przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru i éstora.

8.0 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

8.1 Badania odbiorcze wewetrznej instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej

8.1.1 Zakres bad& odbiorczych

Zakres bada odbiorczych naley dostosowa& do rodzaju i wielkéci instalacji

wodochgowej. Szczegotowy zakres badadbiorczych powinien zostaustalony w
umowie pomgdzy inwestorem i wykonawcz tym, ze powinny one olag, co najmniej
badania odbiorcze szczekon zabezpieczenia instalacji wodggowe] wody cieptej
przed przekroczeniem granicznych waciccisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwosciag pogorszenia jakei wody wodocigowej w instalacji oraz zmianami
skracagcymi trwatas¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodguowe] przed
mozliwoscig przeptywdw zwrotnych.

8.1.2 Pomiary
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Podczas dokonywania badadbiorczych naley wykonywa pomiary:
a) temperatury wody za pomgdermometrow zapewniggych doktadné¢ odczytu +
0,5 K. Dopuszcza sidokonywanie tego pomiaru za pomdermometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. nagczce lub $rubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przydoia czujnika z ewentualnie naémej farby
lub innych zanieczyszcae
b) spadkéow dinienia wody w instalacji za pomgc manometréw rznicowych
zapewniaicych doktadnéc odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

8.2 Badania odbiorcze szczelroi instalacji wodociggowe;j
8.2.1 Warunki wykonania badai szczelnéci:

Badanie szczelrigi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykogra izolacji cieplnej.

Jezeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanat@wktorych
zmontowano cg¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau
catej instalacji, wéwczas badanie szczébiamalery przeprowada na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbiorow ezciowych.

Badanie szczelrdgi powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw
Czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionychpukzcza s wykonanie
badania szczeldoi spezonym powietrzem.

Podczas badania szczedob zabrania i, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartg cisnienia probnego.

8.2.2 Przygotowanie do badania szczelfm woda zimna

Przed przysipieniem do badania szczefwd wody instalacja (lub jej o)
podlegajca badaniu, powinna byskutecznie wyptukana wad Czynnd¢ te nalery
wykonywa przy dodatniej temperaturze zestnznej, a budynek, w ktérym znajduje; si
instalacja nie me by przemarzngty.

Od instalacji wody ciepte] nakly odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczge
przed przekroczeniemsciienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji wadzimng i odpowietrzeniu naley dokona&
starannego przegllu instalacji (szczegdlnie pgizen | ditawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wygiujg przecieki wody lub roszenie szczefoo i czy
instalacja jest przygotowana do rozpgma badania.

8.2.3 Przebieg badania szczelda woda zimna

Do instalacji naley podhczy¢ reczrg pomp do badania szczeldm. Pompa
powinna by wyposaona w zbiornik wody, zawory odcingje, zawdr zwrotny i
spustowy. Podczas badania powinien¢ hyywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 ¥ksdym od cinienia prébnego i
dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie vigzym.

Badanie szczelioi instalacji wod mazemy rozpocz¢ po okresie, co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotovwm do takiego badania i nie wypienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowai ztadu do podjcia badania szczeldoi naley
podnig¢ cisnienie w instalacji za pomggompy do badania szczekuop, kontrolugc
jego wart@¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartas¢ cisnienia probnego natg przyjmowa& w wysokaci pottora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej zni10 baréw a badanie nalg
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przeprowadzi zgodnie z niej podanymi warunkami dla rur stalowych

ocynkowanych o pakzeniach gwintowanych:

podniesienie énienia w instalacji do warkgi cisnienia probnego - warunkiem uznania
wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekOwoszenia, szczegodlnie na
polaczeniach

obserwacja instalacji - czas trwania 1/2 godzirwarunkiem uznania wynikéw badania
za pozytywne jest brak przeciekow i roszenia, sgéltee na paiczeniach, a ponadto

gdy cgnienie na manometrze nie spadniecej niz 2 %.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badammpteratura otoczenia powinna
by¢ taka sama (thica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i pogoda nie
powinna by stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szcz&thovody zimmng, powinien by sporzdzony
protokot badania okétajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono ioZeono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokételezy jednoznacznie
zidentyfikowa te czgs¢ instalacii, ktora byta obja badaniem szczelgm.

8.2.4 Badanie szczelrsai instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczeldoi instalacji mana przeprowadzi sprzonym powietrzem
niezawieragcym oleju.

Wartcé¢ cisnienia badania szczelfm instalacji spgzonym powietrzem nie
powinna przekracza3 bar.

Podczas badania powinien dyuzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50%kazym od cdnienia probnego
i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprzarka, zywana podczas badania szczdkio instalacji powietrzem,
powinna by wyposaona w zawoOr bezpiecastwa, ktdrego otwarcie napi przy
przekroczeniu wartei cisnienia badania szczeléw o nie wicej niz 10 %.

Podczas badania szczedopinstalacji spgzonym powietrzem nafy zwrocie
szczegbln uwag na niebezpiecistwo wynikajce z zagreenia wypadkiem,
spowodowanym madiwoscia wypchnicia przez sprzone powietrze elementu
instalacji (np. nie naley stosowa jako zdlepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego).

W przypadku ujawnienia sinieszczelnéci podczas badania instalacji ama je
lokalizowat akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.

Podczas dokonywania odczytow wsk&zaanometru na pogtku i na kacu
badania oraz w okresie, co najmniej pét godzinye@radczytem, temperatura otoczenia
powinna by taka sama (rfnica temperatury nie powinna przekra€za 3 K) i
pogoda nie powinna lgystoneczna.

Warunkiem uznania wynikdw badania za pozytywne jast stwierdzenie
nieszczelnéci instalacji i nie wykazanie przez manometr spaciknienia.

Po przeprowadzeniu badania szcz&thasprgzonym powietrzem, powinien by
sporadzony protokdt badania oldlajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz estegénie, czy badania
przeprowadzono i zakezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatyn.
W protokdle nalgy jednoznacznie zidentyfikowdae czes¢ instalacji, ktora byta obja
badaniem szczeldoi.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle naleokresli¢ termin, w
ktérym instalacja wodoggowa powinna by przedstawiona do ponownych bada

8.3.1 Badanie odbiorcze szczelda instalacji wody cieptej wody ciepla
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Instalacg wody cieptej, po zakzonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnéci wods zimng naleey podda&, przy cknieniu roboczym, badaniu
szczelndci woda cieply o temperaturze 60 °C.

8.3.2 Czynndci po badaniach zwazanych z napetnieniem instalacji wog
Instalacg wodochgowa napetniog wods. jezeli budynek lub pomieszczenie w
ktérym skt ona znajduje niedala ogrzewane, nakly opr&ni¢ z wody przed obreniem
Sie temperatury zewgtrznej ponkej zera stopni Celsjusza.

8.3.3. Badania odbiorcze zabezpieaie antykorozyjnych powierzchni

zewnretrznych instalacji wodociagowej

Badania odbiorcze zabezpigczantykorozyjnych powierzchni zewtnznych
instalacji powinny by przeprowadzone po catkowitym zakaeniu wykonywania
zabezpiecze antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cregl i zakryciem
przewodow.

Polegajone na poréwnaniu jako wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalaciji.

Podczas odbioru nafeokiem nieuzbrojonym ocehiiwyglad zewrgtrzny izolacji.
Po przeprowadzeniu batigpowinien by sporzdzony protokédt zawieragy wyniki
bada. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna ldyprzedstawiona do ponownych bada

8.4 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodoggowe;j

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji woggowej polega na
sprawdzeniu czy poszczegOlne odgania przewodéw, przewody zasieg i
odpowiadajce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, annagprzewodowa itp.as
czytelnie oznakowane w sposOb widoczny, trwaly pawliadagcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzemidab powinien zost& sporzdzony
protokot zawierajcy wyniki bada. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokdéle
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna dyrzedstawiona do ponownych
bada.

8.5 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodiagowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartdci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wogpmive] wody cieptej,
przed przekroczeniem granicznych wacicisnienia i temperatury natg przeprowadzi
godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.
Po przeprowadzeniu baflgpowinien zostéa sporzdzony protokét zawieragy
wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nglekresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych bada

8.6 Badania efektdéw regulacji instalacji wodogjgowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodgowej wody cieptej
polegaj na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punidergalnego wody cieptej,
po czasie nie ditszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w
granicach od 55 °C do 60 °C.

Po przeprowadzeniu baflgpowinien zostéa sporzdzony protokét zawieragy
wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nglekresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych bada
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8.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed iiovoscia pogorszenia jakdci
wody wodocagowej w instalacji oraz zmianami skracagcymi trwato$¢ instalaci
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszenjekosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skragaymi trwatas¢ instalacji naley
przeprowadai sprawdzajc zgodnd¢ doboru materiatow aytych w instalacji
wodociggowej, w zalenosci od jakaéci wody wodociagowej, z Kkryteriami
podanymi w tablicy 12 WTWIOIW z lipca 2003 r..
Z przeprowadzonych badladbiorczych naley sporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle naleokresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych bada

8.8 Badania odbiorcze nagzenia hatasu wywotanego przez pracinstalacji
wodociagowej
Badania odbiorcze n@tenia hatasu wywotanego przez pgadnstalacji
wodochgowej polegaj na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziomwigku
hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach, wywotaragez dziatajca instalacg
wodochgows, nie przekracza wardoi dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych bafiadbiorczych naley sporzdzi¢ protokét. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nafeokresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych bada

8.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodiagowej przed maliwoscia
przeptywoéw zwrotnych
Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w buklyn(np. w instalacji
ogrzewczej) dokonywane jest z instalacji wodgowej, niezledne jest sprawdzenie
czy pohczenie instalacji wodoggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob
zapewniajcy zabezpieczenie wody wodegowe] przed przeptywami zwrotnymi z nich.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmagrawdzenia czy na
polaczeniu instalacji wodoggowe] z inm instalacyg zastosowano ugzzenie
zabezpieczare, spetniajce wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporzdzi¢ protokét Jeel
wynik badania byt negatywny, w protokéle najeokresli¢ termin, w ktdérym
instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych bada

8.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodaiggowe;j
8.10.1 Badania armatury odcinagcej
Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejmagprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje ¢siprzez jej identyfikagj i poréwnanie z

projektem (dokumentag),
b) szczelnéci zamknécia i pohczer armatury,
C) poprawnéci i szczeln& montau gltowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporzdzi¢c protokoét. Jeeli

wynik badania byt negatywny, w protokole najeokresli¢ termin, w ktorym armatura
powinna by przedstawiona do ponownych bada

8.10.2 Badania armatury odcinagcej z regulach montazowa
Badania armatury odcinggej z regulagg montaowa, przy odbiorze instalaciji,
obejmup sprawdzenie:
a)doboru armatury odcinggej, co wykonuje si przez jej identyfikag i porownanie z
projektem (dokumentadg),
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b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury,
C) poprawngci i szczelnéci montau gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw mombavych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych bamladbiorczych naley sporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle najeokresli¢ termin, w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych bada

8.10.3 Badania armatury automatycznej regulacji (egulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (reguttdy przy odbiorze instalaciji,
obejmup sprawdzenie:
doboru armatury automatycznej regulacji (regulatdroco wykonuje si przez jej
identyfikacg (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projekigokumentagj).
b) poprawndci i szczelnéci montau pohczen armatury (regulatoréw),
C) poprawndci i szczelnéci montau gtowicy armatury (regulatorow).
d) poprawndci montau elementow i paczen automatycznej regulaciji,
e) nastaw warkei zadanych na regulatorach i funkcjonowania retgudav podczas
ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach @eli s3 wymagane),
g)poprawndci montau regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badlaodbiorczych natey sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nateokresli¢ termin, w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych bada

9.0 OBMIAR ROBOT
9.1 Wewretrzna instalacja wodochgowa

Po zakaczeniu robdt instalacyjnych nale dokona& obmiaru powykonawczego
instalacji wodocigowej. Obmiar ten powinien bywykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przygtymi w kosztorysowaniu w tym np.:
a) diugas¢ przewodu natey mierzy¢ w metrach wzdta jego osi, bez odliczenia diugo
tacznikOw, armatury gczonej na gwint ( nie wlicza gidlugaci armatury 4czonej na
kotnierze)
b) dhugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugdci przewodu o wikszejsrednicy,
c) przy ustalaniu iléci pode§¢ odrebnie liczy s¢ podegcia wody zimnej i wody cieplej z
cyrkulacp c.w.u,
d) probe szczelnéci ustala s dla catkowitej diugéci rur tej instalacji z
uwzglednieniem podziatu wedtugrednic lub rodzajow budynkow,
e) pozostate elementy i ugdzenia instalacji wodoggowej oblicza sj w sztukach
lub kompletach

10.0 ODBIOR ROBOT
10.1 Wewretrzna instalacja wody zimnej cieptej wody wytkowej i cyrkulaciji
C.W.U. | przeciwpaarowej
10.1.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Odbiér robét dzielimy na:
- miedzyoperacyjny
- techniczny cgciowy
- techniczny kacowy
Roboty mana uzné za wykonane prawidtowo, jeli zgodne s z dokumentagj
niniejszy specyfikacy techniczmg, wykonane zostaly zgodnie z wymogami Inspektora
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Nadzoru i jeeli wszystkie przeprowadzone badania i pomiargaatnie.

10.1.2 Odbiér midzy operacyjny robét poprzedzapcych wykonanie instalacji
wodociagowe]

Odbiory mkdzyoperacyjne g elementem kontroli jakoi wykonania robot
poprzedzajcych.

Odbiory medzyoperacyjne naky dokonywa& szczegolnie, jeeli dalsze roboty
beda wykonywane przez innych pracownikéw tego samegdrnnego wykonawcy.

Odbiory medzyoperacyjne naky przeprowadzg przykiadowo w stosunku do
nastpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej¢ dla przewodow przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd wcianach - wymiary bruzdy; czysiobruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgod®dé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgod&okierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

c) wykonanie kanatbw w budynku dla pod podiogowegowadzenia przewodow
czesci wewretrznej instalacji wodoaigowej lub kanatow dla prowadzenia przewodow
czgsci zewretrznej tej instalacji -wymiary wewgtrzne, wykonanie dnasician, spadek,
odwodnienie,

Po dokonaniu odbioru rulzyoperacyjnego natg sporzdzic protokot
stwierdzajcy jakas¢ wykonania robdét oraz potwierdaaly ich przydatné do
prawidlowego wykonania instalacji. W protokéle rigigednoznacznie identyfikowa
miejsca i zakres robét atych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakm wykonania robot albo ich
przydatngci do prawidlowego wykonania instalacji, w proto&ohaley okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub @igjacych. Po wykonaniu
tych prac nalgy ponownie dokonaodbioru meédzyoperacyjnego.

10.1.3 Odbior techniczny - cgciowy instalacji wodociagowej

Odbior techniczny - c&ciowy powinien by przeprowadzany dla tych
elementéw lub ogci instalacji, do ktérych zanika degt w wyniku pos¢pu robot.
Dotyczy on na przykiad: przewoddéw uatmych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowyctewoddéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uslmien przegé w przepustach
przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzerigzle niemaliwe lub utrudnione w
fazie odbioru kacowego (technicznego).

Odbiér czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidfswpracy instalacji. W ramach
odbioru czsciowego nalgy:

a) sprawdz¢ czy odbierany element instalacji lub jej¢é& jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisamn dzienniku budowy
dotyczicymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO. a w przypadiédstpstw, sprawd#
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowada niezledne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru e¢gciowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy
prawidtowe wykonanie robot, zgodftowykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokdle natg jednoznacznie
zidentyfikow& miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizaofcinkéw instalaciji,
ktére byly obgte odbiorem cgciowym. Do protokétu naley zahczy¢ protokoty
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niezbednych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru¢gé@owego, w protokéle naky
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lubpemiapcych. Po wykonaniu
tych prac nalgy ponownie dokonaodbioru czsciowego.

10.1.4 Odbidr techniczny - kécowy instalacji wodocagowej

Instalacja powinna lyprzedstawiona do odbioru technicznego adawego po
spetnieniu nagpujagcych warunkow:

a) zakaczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji, gcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej, instalagjwyptukano, napetniono wad

b) dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym.

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z namaymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i Zaviadczenia,

c) obmiary powykonawcze.

d) protokdéty odbiorow nydzyoperacyjnych

e) protokdty odbioréw technicznych - giowych

f) protokoty wykonanych badaodbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla anzen podlegajcych dozorowi technicznemu,
np. paszporty ugdzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych ralyow,

J) instrukcg obstugi instalacii,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instglagodociaggowej

) s$wiadectwa badania jako wody.

W ramach odbioru kecowego nalgy:

a) sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektegchhicznym
powykonawczym,

b) sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku egstw, sprawdzi w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczZaowprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

d) sprawdz¢ protokoty odbioréw technicznych gxiowych

e) sprawdz¢ protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

f) uruchomé instalacg¢, sprawdzt osihganie zaktadanych parametrow.

Odbior techniczny - kicowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacii
wodociggowej do uytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku yg@towania
instalacji do uaytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda. Protokot
odbioru technicznego - keowego nie powinien zawiergpostanowié warunkowych. W
przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakwzygotowania
instalacji do uaytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia naje
przeprowadz ponowny odbidr instalacji

11.0 PODSTAWA PLATNOSCI

11.1 Wewretrzna instalacja wodochgowa

Na cer wykonanej i odebranej instalacji wodggowej powinny sj
sklad& nastpujace elementy :

dostawa materiatow




22

roboty przygotowawcze

monta przewodow instalacji wodaogijowej
monta armatury dla instalacji wodagowe]
monta izolacji

badania szczelsoi instalacji wodogjgowej
dezynfekcja instalacji wodagjowe]
ptukanie instalacji wodoggowej

pomiary instalacji wodoggowe]

badania instalacji wodoggowej

12.0 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy
- PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe poken ze  szczelrimia uzyskiwam na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe poten ze szczelrgoia nie
uzyskiwarg na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-1SO 4064-2+AdI:1997 Pomiar e@bpsci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej. Wymagania instalacyjne.

- PN-88/B-01058 - Budownictwo mieszkaniowe. Pomigsnia sanitarne w
mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw osggenia i powierzchni
funkcjonalnych.

- PN-84/B-01701 - Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia
na rysunkach.

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu.PN-B-
01706:1992/Azl: 1999 - Instalacje wodgmwe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiana Azl.

- PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. h@ma przed hatlasem pomieszcze
w budynkach. Wymagania ogolnérodki techniczne ochrony przed hatasem.

- PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Qcta przed hatasem pomieszicze
budynkach. Dopuszczalne waitopoziomu dwigcku w pomieszczeniach.

- PN-76.B-02440 - Zabezpieczeniaggza cieptej wody. Wymagania.

- PN-71/B-10420 - Urmdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badani
przy odbiorze.

- PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjnej badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wodgngij i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

- PN-B10720 :1998 - Wodoqi zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodochgowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-71/H-04651 - Ochrona przed kogozjKlasyfikacja i okrélenie agresywn<ei
korozyjnejsrodowisk.

- PN-H-74200 : 1998 - Rury stalowe ze szwem gwiatoe.

- PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania ruggow. Postanowienia ogolne.

- PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania ruggéw. Kod barw rozpoznawalnych
dla przesytanych czynnikéw.

- PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania ruggow. Podstawowe wymagania.

- PN-EN 806-1 - Wymagania dotyg= instalacji wodoggowych (wewtrznych).
Cze$¢l: Wymagania ogolne.

- PN-EN-1717 - Ochrona  przed wtérnym  zanysezzeniem  wody —w
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instalacjachwodociggowych i ogdlne wymagania dotye®e urzdzen zapobiegajcych
zanieczyszczeniu.

prEN 12502-3 - Ochrona materiatbw metaloww przed korozj Ryzyko korozji
w systemach przewodzych wod. Czs$¢ 3: Przegid czynnikow wpltywaicych na
ogniwo cynkowane materiakelazne.

12.2 Przepisy zwazane
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004&mieniagce rozporzdzenie
warunkéw sprawie warunkow technicznych, jakim pawirodpowiada budynki i ich
usytuowanie.
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r DAr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42180/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1480154/01 poz. 1800, Nr 74/02
poz.676, Nr 80/03 poz. 718).
- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznyckytkowania budynkoéw mieszkalnych(Dz.U.
Nr 74/99 poz. 836).
- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznymiaz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679. NdZBpoz'. 71).
- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r w sprawie systeméw oceny zgaddno wzoru deklaracji zgodéo oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszcizadgcobrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz.)728
- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 r.w sprawie okidenia wykazu wyrobow budowlanych nie meych istotnego
wpltywu na spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budow(&zey). Nr 99/98 poz. 673).
- Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rsprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a zakwyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy,mogcych stwarza zagraenie albo st@gcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak
bezpieczastwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlgyah obowizkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgédn@z.U. Nr 5/00 poz. 53).
- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajch do obrotu wyroby mage stwarzéa
zagraenie albo ktére sty ochronie lub ratowaniwycia, zdrowia isrodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochade z kraju, z ktérym Polska zawarta orozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgoélrio lub deklaracji zgoddoi wystawianej
przez producenta, oraz rodzajow tych dokumerff@zvU. Nr 5/00 poz.58).
- Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagaw zakresie efektywrigi energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.
714)Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r.o zbiorowym aaagniu w wod i zbiorowym
odprowadzanigciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747).
- Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002w .sprawie wymaga
dotyczcych jakadci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi (Dz.U. Nr
203/02poz. 1718).
- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwgasowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).
- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& %vrzenia 1997r. w
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sprawie ogoélnych przepiséw bezpiefigeva i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844,
Nr 91/02 poz. 811).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdnyDz.U. Nr
47/03 poz. 401).



